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1. Opis techniczny

do projektu technologicznego Stacji Uzdatniania Wody wm. Piekary gm. Dobra.

1.1.Podstawa opracowania

— Umowa nr 340/02/2004 z 3 grudnia 2004 roku zawarta pomiedzy Zwigzkiem Miedzygminnym
Wodociggow i Kanalizacji w Koninie, a firmg Envirotech Sp. z 0.0. ul. Jana Kochanowskiego 7 z
Poznania,

— analizy wody surowej dostarczone przez Inwestora,

— wizja lokalna,

— uzgodnienia z Inwestorem,

— uzgodnienia miedzybranzowe,

— obowigzujace Polskie Normy i przepisy branzowe,

— katalogi techniczne

1.2.Stan istniejacy

Obecnie Piekary eksploatuje 2 ujecia wody w skfad, ktérych wchodza studnia gtebinowa nr 1 i studnia
nr 2 gtebokosci 80,0 o wydajnosci ok. 200,0 m®h. Studnia nr 1 zostata zlikwidowana po zaniknigciu w
niej wody w skutek prowadzonych w okolicy prac sejsmicznych Studnia nr 2 ujmuje wode z margli
gorno kredowych, ktorych strop nawiercony zostat na gtebokosci 33,0 m ppt.. Poziom wod kredowych
jest izolowany od powierzchni terenu ponad 30 metrowg warstwg glin zwatowych szarych.

Woda ze studni wodociggiem @150 trafia do areatoréw i po napowietrzeniu do odzelaziaczy.
Nastepnie pompami 1° podawana jest na sie¢ przy udziale zbiornikéw hydroforowych utrzymujgcych
odpowiednie cidnienie w sieci wodociggowej. Dezynfekcja wody odbywa sie za pomoca podchlorynu
sodu.

Na terenie ujecia znajdujg sie:

@ Budynek SUW - stacja wodociggowa wraz z czescig socjalna,

@ Budynek nr 2

@  Studnia wiercona nr 2,

Wykonanie modernizacji stacji uzdatnianiawody wymuszone jest ztym stanem technicznym urzgdzen,
przekroczeniami zelaza, manganu, metnosci wody i z aktualnie prowadzonymi przez Inwestora

pracami.

1.3.Przedmiot i zakres opracowania

Celem modernizacji ujecia w Piekarach jest budowa nowej stacji uzdatniania wody o maksymalne;j
godzinowej wydajnosci 60,0 m%h i poprawa jakosci wody uzdatnionej przez spetnienie wymaganh
Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 roku w sprawie wymagah dotyczacych
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi oraz budowa przepompowni 1I° 0 wydajnosci 60,0

m3/h.
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Stacja uzdatniania bedzie pracowa¢ automatycznie, a sterowanie realizowane bedg za pomocag tablicy
AKPIA.

Zakres budowy stacji uzdatniania obejmuje:

w czesci technologicznej:

- instalacje 4 filtrow cisnieniowych o $rednicy f 1700 mm w uktadzie filtracji jednostopniowe;j,
- instalacje sprezonego powietrza do aeracji wody,

- instalacje powietrza i wody do ptukania filtréw,

- zastosowanie osuszacza powietrza,

- instalacje przepompowni I1°,

- instalacje dezynfekcji NaOCI.

w czesci elektrycznej i AKPIA:

- wykonanie instalacji elektrycznej stacji uzdatniania wraz z wewnetrznym o$wietleniem obiektu,

- automatyka pracy stacji uzdatniania oparta o sterownik PLC,

- umozliwienie przekazywania wybranych sygnatéw pracy stacji uzdatniania do centralnej sterowni
na terenie Zaktadu Ustug Wodnych Sp. z 0.0. w Koninie przy ul. Nadbrzeznej 6a i sterowni
posrednich w Kole i Turku

— Szczegbtowy zakres prac zawarty jest w umowie zawartej miedzy Zwigzkiem Miedzygminnym
Wodociag6w i Kanalizacji w Koninie, a firmg Envirotech Sp. z 0.0., z Poznania.

1.4.Wydajnos$é€ stacji uzdatniania i pojemnos$¢ zbiornikdéw retencyjnych

Dla obliczen zatozono wsp6tczynniki nieréwnomiernosci rozbioru réwne:

dobowy = 1,40

godzinowy = 2,94
Roczne zapotrzebowanie wody dla miejscowasci: Piekary, Januszowka, Wola Piekarska, Skeczniew,
Rzechta, Zagaj, Zboréw, Milyny Piekarskie, Szymany, Leg Piekarski, J6zeféw, Stawki, Dabrowica,
Kolonia Dabrowica i Moczydta. docelowo zaopatrywanych z SUW Piekary zestawiono w ponizszej
tabeli:

Rozbiér | Dostawa

wody wody Zbiornik
%
Qpmax | % Qbmax | Przybywa | Ubywa | Pozostaje
GOdZiny % QDmax % QDmax % QDmax

0,1 0,80 0,00 0,00 0,80 6,15
1,2 0,70 4,35 3,65 0,00 9,80
2.3 0,50 4,35 3,85 0,00 13,65
3.4 0,50 4,35 3,85 0,00 17,50
4.5 1,00 4,35 3,35 0,00 20,85
56 5,70 4,35 0,00 1,35 19,50
6,7 6,50 4,35 0,00 2,15 17,35
7,8 5,50 4,35 0,00 1,15 16,20




Strona 5

8.9 3,50 4,35 0,85 0,00 17,05
9,10 3,50 4,34 0,84 0,00 17,89
10,11 5,70 4,34 0,00 1,36 16,53
11,12 7,50 4,34 0,00 3,16 13,37
12,13 12,20 4,34 0,00 7,86 5,51
13,14 7,50 4,34 0,00 3,16 2,35
14,15 5,20 4,35 0,00 0,85 1,50
15,16 4,10 4,35 0,25 0,00 1,75
16, 17 3,50 4,35 0,85 0,00 2,60
17,18 3,50 4,35 0,85 0,00 3,45
18, 19 5,00 4,35 0,00 0,65 2,80
19, 20 6,00 4,35 0,00 1,65 1,15
20,21 5,50 4,35 0,00 1,15 0,00
21,22 3,00 4,35 1,35 0,00 1,35
22,23 1,10 4,35 3,25 0,00 4,60
23,24 2,00 4,35 2,35 0,00 6,95
Razem 100,00 | 100,00 25,29 25,29 20,85

Zakfadajac 23 godzinng prace pompy gtebinowej otrzymujemy minimalng pojemno$c¢ zbiornika

retencyjnego i wydajnos¢ pompy gtebinowej (technologii uzdatniania wody):

Tsuw = 23 h/d
Q dmax = 490 m3/d
Qhmax = 60 m3/h

Qhmax =| 12,20%| Q dmax

Qsuw = 21,32 m3/h
V zbl = 102,17 m3

Zwazajac na fakt duzej rozbieznosci godzinowej wystepujacej okresowo na terenie zasilanym z w/w
stacji wodociggowej oraz niezbedng retencje wody na cele p.poz zatozono:

- wydajnos¢ godzinowa pomp gtebinowych i technologii uzdatniania wody réwna 60,0 m?/h,

- wydajnos¢ godzinowa ukladu podnoszenia cisnienia (pompowni Il stopnia) réwna 60,0 m%h,

- catkowita pojemnos$¢ zbiornikdw retencyjnych wody uzdatnionej réwna 200,0 m?.

1.5.Zr6dto wody

Obecnie ujecie wody w Piekarach jest zaopatrywane ze studni gtebinowej nr 2 o gtebokosci 80,0 m o
wydajnosci ok. 200,0 m%h. Studnia nr 2 ujmuje wode z margli gérno kredowych, ktorych strop
nawiercony zostat na gtebokosci 33,0 m ppt..o gtebokosci 100,0m.

Projektuje sie budowe trzeciej studni gtebinowej i pobdér wody z margli gérno kredowych. Studnia
bedzie pracowa¢ na zmiane ze studnig nr 2 lub réwnoczesnie, ale z wydajnoscig faczng wynoszacq
Q=60,0 m*h.

Studnia gtebinowa nr 1 przewidziana jest do likwidaciji.

Pozwolenie wodnoprawne okresla roczng wydajnosé ujecia w ilosci 60 798 m3r.
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Lp. [ Studnia [ Wydajno$é [m*h] | H [mH,0] Typ Pompy | Moc silnika [KW]
1. 2 60 34,2 GC.5.03 11,0
2. 3 60 34,0 GC.5.03 11,0

1.6.Jakosé wody surowej

Woda surowa pobierana jest z margli gérno kredowych. Woda z charakteryzuje sie przekroczeniami

zelaza i manganu. Skutkiem tego jest réwniez przekroczona metnosc.

Maksymalne wartosci zanieczyszczen wystepujace w ujmowanych wodach.

Lp. Parametr Jednostka Wartosé Norma
1. |Metnosé mg/dm? 7 £1
2. Barwa mg/dm3 5 £15
3. Odczyn — pH - 7,7 6,5, 9,5
4. | Zelazo ogdlne mg/dm?® 1,15 0,2
5. Amoniak mg/dm3 0,36 0,5
6. |Azotany mg/dm? 0,36 50
7. Azotyny mg/dm3 0,003 0,1
8. Mangan mg/dm3 0,07 0,05
9. |Twardosé ogélna | mval/dm? 4,4 60, 500
10. |Zasadowosé mval/dm® 4,3
11. | Chlorki mg/dm?® 9 250
12. | Utlenialnosé mgOZ/dm3 2,7
13. | Fluorki mg/dm?® 0,1 1,5

Woda czysta bakteriologicznie

2. Opis technologii uzdatniania

Na podstawie analizy wody surowej oraz maksymalnej godzinowej wydajncsci zaprojektowano
technologie uzdatniania polegajacg na jednostopniowej filtracji z uprzednim napowietrzaniem wody
surowej. Filtry zasypane bedg ztozami wielowarstwowymi. Dezynfekcja odbywa¢ sie podchlorynem
sodowym przy uzyciu pompy dozujgce;j.

Woda surowa zostanie rozdzielona w budynku stacji uzdatniania na4 niezalezne ciggi o wydajnosci
15,0 m%h kazdy. Pomiar ilosci wody surowej bedzie mierzony przez wodomierze W1, W2.
Napowietrzanie bedzie odbywato sie poprzez miksery statyczne i filtry cisnieniowe, do ktorych
wprowadza sie sprezone powietrze. Odgazowanie wstepne bedzie mialo miejsce w filtrach
cisnieniowych. Jest to zgodne z istotg dziatania filtrow pracujgcych z poduszka powietrzng.
Intensywne napowietrzenie w polaczeniu z dobrym wymieszaniem pozwoli na usuniecie czesci gazow

oraz wstepne utlenienie zelaza i manganu.
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Zasadniczy proces odzelazienia i odmanganiania przebiegat bedzie jednostopniowo w 4 filtrach typu
TFB 35 produkcji Eurowater o $rednicy f1700 mm. Filtry (F1, F2, F3 i F4) wypetnione sg ztozem
wielowarstwowym: masg Nevrtraco do odzelaziania wody i ztozem piaskowym wraz z aktywng
warstwg (Hydrolit Mn) do usuwania manganu. Do napowietrzania wody zastosowano bezolejovwg
sprezarke (SP) typu KTC 550-100 produkcji Kaeser Kompressoren. Na przewodach powietrza do
napowietrzania wody z rozdzielaczy zainstalowano rotametry (R1, R8) w celu wyregulowania
obcigzenia napowietrzania. Na przewodzie wody uzdatnionej wychodzacym z kazdego filtra
zainstalowano wodomierze kontaktowe (WK1, WK4) i przepustnice regulacyjne (P1,P4) w celu
ustalenia réwnomiernego obcigzenia hydraulicznego filtréw.

Filtry beda ptukane powietrzem i woda czystg. Do pitukania filtrow powietrzem zastosowano
dmuchawe (DM) typu SV7.330/1 produkcji Becker. Plukanie przeciwpradowe wodg odbywaé sie
bedzie przy uzyciu pompy typu TP 100-120/2 firmy Grundfos.

Plukanie odbywa sie wedtug nastawy czasowej. Do pilukania jednego filtra zuzywane jest ok.
92m? wody. Plukanie prowadzone bedzie w nocy, w godzinach o najmniejszym rozbiorze. Podczas
ptukania 1 filtra, pozostate nitki mogg pracowa¢ z wydajnoscig nie przekraczajacg 45,0 m?/h.
Automatyka umozliwi ustawienie dowolnego odstepu czasowego miedzy ptukanymi filtrami w celu jak
najlepszego dopasowania produkcji wody do rozbioru.

Po filtrach do wody zostanie wprowadzony podchloryn sodu przy wyciu pompy dozujgcej typu DME
8-10 (DZ1) firmy Grundfos sterowanej przez wodomierze kontaktowe Powogaz DN 50 (WK1, WK4).
Woda uzdatniona bedzie gromadzona w dwdch stalowych zbiornikach retencyjnych o pojemnosci 100
m? (Z1, Z2). Woda ze zbiornikbw bedzie kierowana do sieci miejskiej przez uklad podnoszenia
ci$nienia typu Hydro 2000 ME 3CR20-4 + 1CRE20-4 (ZH) firmy Grundfos. W zestawie jedna pompa
CR20-4 stanowi czynng rezerwe.

Pomiar wody uzdatnionej odbywac sie bedzie przez wodomierz kontaktowy Powogaz DN 80 (WKS5).
produkcji Powogaz, zamontowany na wyjéciu do sieci wodociggowej. Pomiar ilosci wody do ptukania
filtrow oraz na cele instalacji wewnetrznej bedzie mierzony przez wodomierze W3, W4.

Prébki wody uzdatnionej pobierane bedg z zaworéw zainstalowanych bezposrednio na filtrach
(standardowe wyposazenie filtra) oraz z kurkéw (KR2 i KR3). Do poboru prébek wody surowej
projektuje sie osobne]y zawdr (KR1) na przewodzie zasilajacym filtry.

Projektuje sie obejscie filtréw w celu awaryjnego ttoczenia wody z ich ominieciem.

Poptuczyny z filtrow odprowadzane beda do otwartego kanatu f 150 (szer. 40cm i gteb. 30cm) w hali

filtrow.

3. Dobér urzadzen

3.1.Filtry (F1, F2, F3, F4)

Dobrano 4 filtry stalowe typu TFB35 produkcji Eurowater, o nhominalnej wydajnasci 35 m®h
kazdy. Predkosé filtracji przy pracy z wydajnoscig 15,0 m%h wynosi 6,6 m/h.

Kazdy filtr sktada sie ze zbiornika, systemu zaworéw, manometru i kurka probierczego do
poboru probek wody uzdatnionej. Wewnatrz filtra znajduje sie automatyczny odpowietrznik oraz pltyta
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drenazowa z dyszami filtracyjnymi z tworzywa. Zbiornik jest piaskowany wewnatrz i na zewnatrz,
wykonany ze stali pokrytej zewnatrz podwojng polietylenowg warstwg antykorozyjng PPA 61
przeznaczong do kontaktu z woda pitng (atest PZH). Orurowanie stanowi blok zaworowy wyposazony
w zawory pneumatyczne z elektromagnetycznymi zaworami pilotami. Zawory piloty sterug doptywem
sprezonego powietrza do sitownika pneumatycznego na podstawie impulsow z szafy akpia.
Dodatkowe napowietrzanie wody odbywa sie bezposrednio w zbiorniku — do goérnej dennicy zbiornika

wprowadzane jest przez krdciec sprezonego powietrza wyposazony w kryze i zawor zwrotny.

Dane techniczne

- zbiornik filtra TFB 35

- wydajnos¢ maksymalna 35 m*h

- cisnienie nominalne 6,6 bar

- $rednica zbiornika 1700 mm
- wysokosc¢ catkowita 2840 mm
- przytacza DN100

- masa pustego zbiornika z blokiem zaworowym 1460 kg
- masa zbiornika ze ztozem i wodg 10200 kg

Powierzchnia filtracyjna: A = p x (1,7)2/4 =227 m’
Predkosé filtracji vi=60/4 m%h / 2,27 m* = 6,6 m/h

3.1.1. Ztoze filtracyjne

Filtry wypetnione sg masa wielowarstwowa.

Wypetnienie 1 filtra stanowi (od spodniej warstwy):

1. Zwirtypu A — uziarnienie: 3,0, 5,0 mm; ilos¢ - 231 dm?,
2 2zwir typu C — uziarnienie: 1,6, 2,5 mm; ilos¢ - 231 dm3,
3. piasektypu 3 - uziarnienie: 0,8, 1,4 mm; ilosc¢ - 1060 dm?,
4.  Hydrolit Manganu — uziarnienie: 1,0, 3,0 mm; ilos¢ - 180 dm?,
5. masa Nevtraco — uziarnienie:  1,0,2,5mm;ilo$é- 1240 dm?®,

Opis ztéz filtracyjnych

Nevtraco

Symbol: NEV |

Uziarnienie: 1,0-2,5mm

Sktad: 98% CaCOs; 0,6% MgO; 0,5% SiOy; 0,1% Al,O3; 0,15% Fe,03; 0,02% MnO; 0,2% H,0; 0,2%
pozostate czgstki nierozp.

Charakt.: ziarna o ostrych krawedziach, chropowatej powierzchni i porowatej strukturze, co
powoduje skuteczne usuwanie koloidalnych czastek wodorotlenkow zelaza,
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Zastosowanie: usuwanie zelaza

Magno-M-|

Symbol: Hydrolit Mn, MM |

Uziarnienie: 1,0-3,0 mm

Charakt.: porowate ziarna alkaliczne pokryte katalityczng warstwg uwodnionego dwutlenku
manganu (MnO, — H,0),

Zastosowanie: usuwanie manganu

Piasek kwarcowy, 2wir
Symbol: Gravel 3,C, A
Uziarnienie:  gravel 3-0,8, 1,4 mm
gravel C-1,6, 2,5mm
gravel A- 3,0, 5,0mm
Charakt.: naturalny piasek kwarcowy o frakcji j.w.

Zastosowanie: usuwanie zelaza i manganu, warstwa podtrzymujgca.

3.1.2. Cykl pracy i ptukania

Filtry nalezy ptuka¢ powietrzem i wodg czysta z nastepujgcymi parametrami:
1. ptukanie powietrzem:

- wydajnosé:  ok. 2,28 m¥min,

- min ci$nienie: 250 mbar,

- czas: ok. 3 minuty
2. ptukanie wodg;

- wydajnosé:  ok. 68,4 m%h,

- max ci$nienie: 1,0 bar

- czas: ok. 8 minut

Sterowanie cyklem ptukania kazdego zbiornika odbywa sie czasowo z panelu szafy sterowniczej. Daje

on sygnat do rozpoczecia cyklu i przestawienia zaworow przy filtrze.

Czestotliwos¢ ptukania nalezy ustali¢c doswiadczalnie, w trakcie pracy stacji, biorgc pod uwage

nastepujgce warunki:

— spadek cisnienia na filtrze Dp < 1,0 bara (wskazane Dp = 0,5 bara) w stosunku do spadku
ci$nienia przy czystym ztozu

ilos¢ przefiltrowanej wody przez filtr nie powinna przekraczac¢ 1680 m?®.

3.2.Sprezarka (SP)

Sumaryczna iloS¢ powietrza potrzebna do aeracji na poczatku proceséw filtracji wynosi
ok. 96 Ndm®min. Cisnienie powietrza powinno by¢ wyzsze o ok. 0,5, 1,0 bara niz cisnienie wody
napowietrzanej, tj. ok. 2,5 bara. Po wypracowaniu filtréw zapotrzebowanie powietrza maze spas¢ do
ok. 0,3 Ndm%min.
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Do napowietrzania wody i sterowania napedami pneumatycznymi dobrano bezolejowg sprezarke

ttokowg typu KCT 550-100 firmy Kaeser Kompressoren z poziomym zbiornikiem powietrza 90 dm?.

Dane techniczne

- wydajnosc¢ - 0,365 m*min,

- cisnienie - 10,0 bar

- moc - 3,0 kw

- napiecie: 400 V/50Hz

- wymiary, di.” szer.” wys. - 1175 480" 905 mm
-  masa- 100 kg

- gtosnosc - 66 dB

- przylacze - R %",

- pojemnos$¢ zbiornika - 90 dm®,

- typ- poziomy,

- wyposazenie: uchwyty montazowe, zawory odcinajace, zawér bezpieczenstwa,

wytgcznik cidnienia.

3.3.Dmuchawa (DM)

Dane do doboru:
- ilos¢ powietrza do ptukania filtra TFB 35 - ok. 2,28 m*/min,

- min nadcisnienie - 250 mbar.

Do ptukania filtrow powietrzem dobrano bezolejowg dmuchawe typu SV7.330/1 produkcji Becker.

Dane techniczne:

- wydajnosé - 4,83 m¥min,

- cisnienie na ssaniu - 1013 mbar

- temp. na ssaniu - 20°C

- przyrost cisnienia - 270 mbar

- cisnienie silnika 3,0 kw

- zasilanie - 400 V /50 Hz

- chtodzenie - powietrze

- przytacze - DN65

- gtosnosc - 74 dB

- nawyposazeniu - zawor bezpieczenstwa, zawOr zwrotny.

3.4.Pompa ptuczaca (PP)

Wydajnosé wody do ptukania jednego filtra wynosi ok. 68,4 m%h.
Dobrano pompe typu TP 100-120/2,

Dane techniczne:

- wydajnosé - 68,4 m*/h,
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- wysokos¢ podnoszenia- 7,1 m H,0,

- moc na wale - 2,2 kW,
- napiecie 380V
- przytacza DN100

3.5.Pompownia ll° (ZH)

Zgodnie z danymi do doboru - Zestaw hydroforowy:
- 3 x pompa CRE 20-4 + 1 pompa CRE 20-4 rezerwowa,
Mpomp =583 kg,
Dobrano zestaw pompowy typu Hydro 2000 ME 3CR20-4 + 1CREZ20-4, firmy Grundfos.

Dane techniczne:

- ilo$¢ pomp, typ - 4’ CR 20-4 (3 pracujgce + czynna rezerwa),
- wydajnosc¢ - 60,0 m*h (przy pracujacych 3 pompach)
- wysokos¢ cisnienia - 48,1 m H,0,

- max wydajnos¢ - 74,1 m3/h,

- napiecie - 380V,

- moc na wale pomp - 3x55+1x5,5kw,

- typ regulacji - przetwornica czestotliwosci,

- typ sterownika - PFU,

- ilos¢ zaw. odcinajacych — 8 szt.,

- ilos¢ zaw. zwrotnych - 4 szt.,

- przytacze - DN 100.

3.6.Zbiornik przeponowy (ZP)

Jako ttumik uderzen hydraulicznych projektuje sie zbiornik przeponowy (ZP) typu DE33 produkciji
Pomex. Zbiornik nalezy zamontowaé na przewodzie ttocznym ukfadu hydroforowego.

Dane techniczne

- $rednica - 354 mm,
- wysokos¢ - 460 mm,
- objetosé catkowita - 33 dm®,
- przytacze - R 3/4”,

- cisnienie - PN10

Cisnienie robocze gazu w zbiorniku przeponowym ustawi¢ podczas uruchomienia w wielkosci ok. 0,75

cisnienia ttoczenia zestawu pompowego.

3.7.Dozownik podchlorynu sodu (DZ)

Dane do obliczen wydajnosci pompy dozujgcej DZ1 i DZ2:
max dawka wprowadzanego chloru: 0,5 mg/dm3,
Srednie stezenie chloru w technicznym NaOCI: 15%,

Dawka technicznego NaOCI o stezeniu Cl réwnym 15% wynosi:
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Dnaoci = % =3,33mg/dm?® = 3,33 mdm?/dm?

Wydajnosé pompy dozujgcej dla przeptywu 50 m%/h:

. 333
=60 22
Qeneoc 1000

Dobrano pompy typu DME 8-10 firmy Grundfos o max wydajnosci 7,5 dm®h. Pompy nalezy

=0,1998dm*/h

zamontowa¢ w oddzielnym pomieszczeniu chlorowni i podiaczyé do przewodu wody uzdatnionej
poprzez przystosowane kurki probiercze (KR3 i KR4) DN 25. Pompy sterowa¢ z wodomierzy
kontaktowych (DZ1 — WK1-4; DZ2 — WKS5).

W celu dezynfekcji urzadzen i instalacji przed uruchomieniem podchloryn sodu wprowadzic przez
kurek probierczy na rurociggu wody surowej (KR1 i KR2).

3.8.Zbiornik retencyjny wody uzdatnione;j.

Na podstawie wczesniejszych obliczen, dobrano dwa zbiorniki do magazynowania wody pitnej o
pojemnosci 2 x 100m?.

Zbiornik wykonany jest w postaci walca stojgcego, zamknietego u dolu dennicg ptaska, a od goéry
zadaszeniem z wywietrzaniem oraz wazem. Cato$¢ spawana — nierozbieralna sktada sie z trzech
segmentéw zwinietej blachy potaczonej ze sobg pierscieniami z ceownikéw. Konstrukcyjne zbiornik
wyposazony jest w uchwyty do mocowania listew drewnianych podtrzymujgcych elementy izolacyjne i
blachy ostonowe. Ocieplenie zbiornika powinno by¢ wykonane z wetny mineralnej grubosci 10cm
okrytej stalowych ptaszczem ochronnym.

Fundamenty pod zbiornik wykona¢ nalezy zgodnie z rysunkiem nr 7.

3.9. Pomiar ilosci wody

Do pomiaru ilosci uzdatnionej wody po filtrach jak i wody podawanej do sieci wodocggowej projektuje
sie wodomierz kontaktowy (WK5) MWN 80 NK. Zaleca sie montaz wodomierza na rurociggach, tak,
aby odcinek prosty przed wodomierzem (liczony od osi wodomierza) wynost, co najmniej 3XDNys, a
za 2xDNwks. Montaz wykona¢ zgodnie z DTR wodomierza. Do celdw rozliczen wodomierz WK3 musi

posiadac legalizacje.

Sygnaty prgdowe z wodomierza nalezy wykorzysta¢ do sterowania cyklem ptukania filtrow oraz
pompa dozujacg NaOCI.

Pomiar ilosci wody do ptukania filtrow oraz na cele instalacji wewnretrznej bedzie mierzony przez
wodomierze MWN 100 (W4) oraz JS 1,5 (W3) firmy Powogaz.

3.10. Odstojnik poptuczyn (OP)

Scieki powstajace w wyniku ptukania filtrow odprowadzone beda do odstojnika poptuczyn
zlokalizowanego poza budynkiem SUW. Po sedymentacji woda nadosadowa spgywa do rowu

odwodnieniowego umiejscowionego w poblu ujecia wody.
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Obliczenie odstojnika

Vo — pojemno$¢ czynna odstojnika, m?

Vp — objetosé poptuczyn z 1 cyklu ptukania 1 zbiornika filtra, m®
Vosk — objetos¢ osadu, m®

n — ilos¢ ptukan

Vo =n"Vp + Vosg, m°
Przyjete dane do obliczeh:
wydajnos¢ stacji uzdatniania- 60,0 m®h
wydajnosé 1 filtra Qe - 15,0 m*h
czas pracy na dobe, T - 23 h
czestotliwos¢ ptukania filtra- 72 h (3 dni)
zuzycie wody do ptukania filtra -9,1 m?
sprawnos¢ odstojnika h- 98%
gestosé osadu r - 150 kg/m?®
czestotliwo$¢ usuwania osadu - 365 dni (1 rok)
llos¢ osadu z pfukania 1 filtra
Mee.= 470,28 g/m*>” 150 m*h~ 23 h=386,4 g = 0,39 kg
Mwn= 470,14g/m>” 150m*%h " 23 h= 193,29 =0,19 kg
Przy ptukaniu filtra co 72 h powyzsze wartosci sg réwnoznaczne z dobowa objetoscig powstatych
osadow.

SteZenie zawiesin w $ciekach dopfywajgcych do odstojnika

Coee = 0,39 kg/d / 9,1 m*/d = 0,043 kg/m® = 43 g/m®
Comn = 0,19 kg/d / 9,1 m¥d = 0,021 kg/m® = 21 g/m®

SteZenie koricowe zawiesin w wodzie nadosadowej - 2% zawiesin dopfywajgcych
Ckee = Coge ~ (100-h) =43 0,02 = 0,86 g/m°
Ciwn = Cown ~ (100-h) =21 0,02 = 0,42 g/m®
Objetos¢ osadu z pfukania 1 filtra
Vos = M h/r
Vosre = 0,39 " 0,98/ 150 = 0,0025 m*
Voswn = 0,19 " 0,98/ 150 = 0,0012 m®

Catkowita objetos¢ osaddéw z ptukania filtra:
Vosre + Voswn = 0,0037 m’
llos¢ powstatych osadow miedzy czyszczeniem osadnika:

Vosk = 0,0037 m®” 365=1,35m®
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Minimalna objetos¢ odstojnika:
Vo=4"91+135=37,75m"

Projektuje sie odstojnik poptuczyn o objetosci czynnej 45 m? i wymiarach wewnetrznych 5,0~ 4,0 m.

Catkowita gtebokos$¢ odstojnika wynosi 2,25 m.

Na rurociggu do okresowego spuszczania wody nadosadowej do kolektora kanalizacji deszczowej

zainstalowano zasuwe DN 150 z dzwignig reczna.

Osad oprozniany bedzie recznie i wywozony na wysypisko smieci. W celu catkowitego odwodnienia

odstojnika nalezy uzy¢ zatapialnej pompy do $ciekéw typu KP 150 firmy Grundfos lub zblizonej.
Komory odstojnika nalezy wyposazy¢ w barierke ze stali nierdzewnej.

Odstojnik wykona¢ wedtug PT konstrukcyjnego odstojnika.

3.11. Zawory bezpieczenstwa

W celu ochrony instalacji sprezonego powietrza przed wzrostem cisnienia zaprojektowano zawor
bezpieczenstwa firmy Armak fig. 775-1 o nominalnej srednicy 20 mm dla ci$nienia otwarcia réwnego
4,5 bar. Srednica kanatu dolotowego d, wynosi 16 mm.

Obliczenia zaworu bezpieczenstwa dokonano na podstawie Warunkdw technicznych Dozoru
Technicznego - Urzadzenia cisnieniowe.

Obliczenie przepustowosci zaworu:

m=10"K, " K,  a,” A" (p, +0)" 1

N

oznaczenia:
m - przepustowosé zaworu, kg/h,
Ky — wspditczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci czynnika roboczego i jego parametry

przed zaworem, K; =14,465" L

VT
T, —temperatura gazu przed zaworem, T;=293 K,
K2 = 1,0
a. - dopuszczalny wspdotczynnik wyptywu, dla zaworu obliczanego zaworu rowny 0,78,
A - pole przekroju kanatu doptywowego réwne 201 mm?,
p1 - Cinienie zrzutowe, (Pmax=0,5 MPa) powiekszone o przyrost cisnienia (10%), tj. réwne 0,55 MPa,
Z — wspotczynnik scisliwosci, przyjeto Z = 0,99
m=28,4931" a.” A" (p, +0,1) =8,4931" 0,78 201" (0,55+0,1)
m =865 kg/h

Obliczona przepustowos¢ zaworu musi by¢ wyzsza od wydajno$ci sprezarki.
Maksymalna wydajnos¢ sprezarki wynosi 19,1 kg/h.
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Dla powyzszego przepustowo$C¢ zaworu jest wieksza od maksymalnego strumienia powietrza

doptywajacego do zaworu bezpieczenstwa.

Maksymalne cisnienie, ktére sg w stanie wytworzy¢é pompy gtebinowe na wejsciu do stacji uzdatniania

nie przekracza 3 baréw. Dlatego nie projektuje sie zaworow bezpieczenstwa dla instalacji wodnej.
3.12. Osuszacze powietrza (OS)

W celu zapobiegania wykraplaniu sie wody na zbiornikach i przewodach w hali filtréw projektuje sie

jeden osuszacz powietrza. Dobrano przewazny osuszacz przemystowy typu DH20 produkcji AERIAL.

Dane techniczne

- zasilanie 230V

- moc 549 W

- zakres temperatury 0, 35°C

- wydajno$¢ max 20 I/d przy 30°C i 80% wilg.wz.
- masa 26 kg

4. Instalacja wodna

Przytacze wody surowej stanowig dwa rurociagi z PVC d160, z ktdrych nalezy przej$¢ na rurociagi ze
stali ocynkowanej o srednicy DN125. Analogicznie nalezy wykona¢ przejscie rurociggu wody
przefiltrowane] kierowanej do zbiornikdw retencyjnych (przejscie z rurociggu stalowego ocynkowanego
na rurociagg z PVC). Do zbiornikdw retencyjnych nalezy wykonac¢ rurociag z PVC o $rednicy
zewnetrznej d160 wraz z zasuwami odcinajgcymi firmy HAWLE. Rurociag po zbiornikach wody
wykona¢ z PVC o $rednicy d160, a w budynku ze stali ocynkowanej DN125. Analogicznie nalezy
wykona¢ przejscie rurociggu wody uzdatnionej kierowanej do sieci wodociggowej.

Instalacje wody surowej i przefiltrowanej oraz wody do pukania wykona¢ z rurociggéw stalowych
ocynkowanych PN 10. Instalacje wody uzdatnionej wykona¢ z rurociggdéw stalowych ocynkowanych
PN 10.

5. Instalacja wody na potrzeby socjalne SUW

Instalacje wodociggowa przeliczono wg normy PN-92/B-01706 oraz korzystajgc z nomograméw dla
rur ze stali ocynkowanej. Przeptywy okreslono na podstawie normatywnych wyptywow z punktéw
czerpalnych.

Woda zimna:

Projektuje sie jednostrefowy ukfad instalacji wodociggowej z rozdziatem dolnym. Zamontowa¢ nalezy
rurociagi ze stali ocynkowanej PN10 stosujgc srednice podane na rzucie. Przytgcze zlokalizowane w
hali technologicznej SUW o $rednicy DN20 z zaworem kulowym i wodomierzem jednostrumieniowym
METRON JS 1. Rury doprowadzi¢ do przyboréw czerpalnych i pojemnosciowego podgrzewacza
cieptej wody uzytkowej.

Woda ciepta:
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Instalacja zaczyna sie od pojemnosciowego podgrzewacza cieptej wody. Przewody prowadzi¢ obok
rurociggébw wody zimnej. Zastosowac nalezy rury stalowe ocynkowane PN10. Rury z ciepta wodg
uzytkowg doprowadzi¢ do przybordw czerpalnych.

5.1.Orurowanie

Instalacje wody uzytkowej wykonac z rur stalowych ocynkowanych tgczonych na gwint.

Rura ocynkowana Dz x g

Rura ocynkowana ze szwem 1/2" 21,3x2,3
Rura ocynkowana ze szwem 3/4" 26,9x2,6
Rura ocynkowana ze szwem 1" 33,7x2,9

5.2.Préba szczelnosci

Po utozeniu rurociggéw nalezy wykonac¢ probe szczelnosci przewodu wodociggowego. zgodnie z PN-
81/B-10725. Wszystkie zasuwy na badanym odcinku pozostawic otwarte. Przed prébg odpowietrzy¢
rurociagg w najwyzszym punkcie. Napetnia¢ rurocigg powoli z najnizszego punktu, aby umozliwi¢
usuniecie powietrza. Po napetnieniu utrzymywaé cisnienie robocze przez 12 godzin. Podwyzszac
cisnienie do cisnienia prébnego p,= 1,5 p, Utrzymywac ci$nienie prébne przez 30 minut obserwujgc
na manometrze czy nie spada jego warto$¢ oraz przewdd i zlacza. Przewod uwaza sie za szczelny,
gdy po 30 minutach préby manometr nie wykaze spadku ci$nienia. Jezeli na manometrze
zaobserwowano spadek cisnienia, nalezy zlokalizowac i sunac nieszczelnos¢ oraz powtdrzy¢ probe

szczelnosci.

6. Instalacja sprezonego powietrza

Instalacje sprezonego powietrza stanowi sprezarka z poziomym zbiornikiem 90 dm?® rozdzielacz
powietrza i przewody rozprowadzajgce. Sprezone powietrze doprowadzone jest do rozdzielacza i z
niego do rurociggéw wprowadzajacych powietrze do mikserow statycznych i zbiornikéw filtracyjnych.
Przed rozdzielaczem cisnienie jest zredukowane do 5,5, 6,0 bara (RP1) i doprowadzone do zaworéw
pilotowych kazdego filtra.

Z rozdzielacza powietrze jest doprowadzane do gornych dennic filtrow poprzez rotametry R1, R3, R5,
R7) i kurki odcinajace (KP1, KP3, KP5, KP7) oraz do kré¢ca Miksera poprzez rotametry (R2, R4, R6,
R8) i kurki odcinajgce (KP2, KP4, KP6, KP8). Przed kazdym filtrem nitka powietrzna jest wyposazona
w zawory elektromagnetyczne (ZE2, ZE5).

Sprezarka (SP) wyposazona jest w zbiornik powietrza, wytacznik cisnienia, zawor zwrotny oraz zawor
bezpieczenstwa. Za sprezarkg zainstalowano 2 reduktory cisnienia (RP1, RP2) oraz zawor
elektromagnetyczny (ZE1), ktérego praca jest uzalezniona od przeptywu wody. Na 2 reduktorze (RP2)
ci$nienie nalezy zredukowa¢ do wartosci cisnienia wody surowej przed filtrami + 0,5, 1,0 bar.

Zamontowac¢ zawory odcinajace (KP) i zwrotne (ZZ) zgodnie ze schematem,
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Przewody do zawordw pilotowych wykona¢ z tworzywa typu PUN (poliuretanowe) o zewnetrznej
Srednicy 6 mm. Do tgczenia stosowac ksztaitki szybkoztgczne systemu Festo.

Pozostate przewody wykona¢ ze stali ocynkowanej. Przed i po rotametrach zastosowac srubunki
roztagczne.

Rozdzielacz powietrza wykonaé warsztatowo z rury stalowej PN10 o $rednicy DN 100.

Rurocigg powietrza do ptukania wykonaé z rury stalowej ocynkowanej PN6. Za dmuchawg wykonac¢

syfon o wysokosci nie mniej niz 3,0 m.

7. Instalacja kanalizacyjna

Kanalizacje technologiczng w hali filtrow stanowig rurociggi stalowe ocynkowane DN125, PN6
odprowadzajgce poptuczyny z filtrow rurg DN150 w otwartym kanale (szer. 40cm i gteb. 30cm).
Awaryjny spust wody z filtréw F1, F2, F3 i F4 nalezy wykona¢ przez podtaczenie elastycznego weza

DN50 do zaworu spustowego danego filtra i wprowadzenie go do kanatu otwartego.
Scieki z chlorowni odprowadzane sg do neutralizatora.

Kanalizacje wykona¢ w technologii Wavin z PCV. Do przyboréw doprowadzi¢ odpowiednio przewody:
@ @50 do umywalki,
@ 50 do zlewu,
@ @50 do wpustu podtogowego,
@ @100 do miski ustepowe;j.
Kanalizacje utozy¢ pod podtoga i doprowadzi¢ do zbiornika bezodptywowego. Przy misce ustepowej

na rurociggu zamontowa¢ zawdr napowietrzajacy.

8. Instalacja c.o.

W pomieszczeniach technologicznych budynku stacji uzdatniania zainstalowat osuszacze powietrza.

W pomieszczeniach zainstalowac grzejniki elektryczne dla dyzurnych temperatur:

- pomieszczenie sterowni: +20°C
- WC: +20°C
- pomieszczenia technologiczne: +8°C

Temperatury wewnetrzne w pomieszczeniach przyjeto zgodnie z normg PN-82/B-02402.
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta dla budynku okreslono na podstawie nastepujacych zatozen:
strefa klimatyczna ll, tz = -18°C.
dziatanie ogrzewania — bez przerwy, bez obnizen nocnych

W pomieszczeniach zainstalowane beda grzejniki elektryczne wyposazone w termostaty.
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9. Automatyka

9.1.Wytyczne do automatyki

Urzadzenia technologiczne stacji uzdatniania wody zasilié z szafy zasilajgco - sterowniczej
umozliwiajgcej sterowanie w trybie AUTO i REKA. Sterowanie procesami SUW zrealizowaé o
sterownik swobodnie programowalny (ster. PLC) firmy SAIA , Siemens lub rownowazny.

Cykle pracy urzadzen do uzdatniania wody sterowane sg z szafy sterowniczej z sterownikiem
swobodnie programowalnym suzgcym do zadawania nastaw i odczytywania podstawowych
parametrow i stanoéw pracy. Sterownik PLC sterowa¢ bedzie zaworami pilotowymi przetaczajgcymi
blok przepustnic kazdego filtra (ZE1(F1), ZE1(F4), (ZE2(F1), ZE2(F4)), dmuchawg do ptukania
powietrzem (DM), pompg ptuczaca (PP), przepustnicg z napedem elektrycznym (PE1) oraz zaworami
elektromagnetycznymi (ZE1-ZE5). Ponadto funkcjg tablicy sterujgcej jest odczyt i wyswietlanie danych
dotyczacych cisnienia i przeptywu wody uzdatnionej podawanej do sieci wodocggowej (opcja, z
wykorzystaniem wodomierza kontaktowego — WKB5).

Sterownik PLC ma umozliwi¢ rozpoczecie procesu ptukania filtrow:

1. o zadanej godzinie dla kazdego filtra,

2. po przeptynieciu okredlonej ilosci wody uzdatnionej (zarejestrowanej przez wodomierze

kontaktowe WK1 , WK4) i danej godzinie, np.:

zarejestrowanie zadanej ilosci wody,
- rozpoczecie ptukania filtra F1 o godz. 3% w dobie, w ktérej odnotowano zadana ilo$é wody,
- rozpoczecie ptukania filtra F2 po zakonczeniu ptukania filtra F1,
- rozpoczecie ptukania filtra F3 po zakonczeniu ptukania filtra F2,
- rozpoczecie ptukania filtra F4 po zakonczeniu ptukania filtra F3,
Petna automatyka stacji uzdatnianiawody wraz z przetagczeniem na prace reczng ma by¢ realizowana
ze sterowni zlokalizowanej na terenie ujeciu wody, w budynku SUW.
Instalacja docelowo bedzie doposazona w modem, ktéry umozliwi peing komunikacje ze sterownikiem

nadzorujagcym prace SUW.
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9.2.Stany urzadzen podczas filtracji i plukania —harmonogram pracy

Ptukanie filtra®

Filtracja | Przestawienie Ptukanie Ptukanie Przestawienie
. ) L . Przerwa ; Przerwa Przerwa . .
Symbol Urzadzenie Steruje Zaleznosé zaworow powietrzem woda zaworow Uwagi
Czas trwania procesu
0,336 h - 1,2min 1,10 min 1,2min | 2,20 min | 1,2 min -
PG pompy gtebinowe | ster. PLC poziom wody standardowo pracuje 1
ZAL/WYE ZAL/WYE pompa +_2 rezerwowa, praca
naprzemienna, automat.
przetaczenie co 7 dni
SP sprezarka V\{}gsny wyt. | ci$nienie powietrza ZALAWYE ZALAWYE sprezarka wyposazona we
cisn. wtasny wytacznik cisnienia
DM dmuchawa ster. PLC czas WYL WYL ZAL WYL WYL
PE1 przepustnica ster. PLC czas ZAM ZAM OTW ZAM ZAM
wody ptuczacej
PP pompa ptuczaca | ster. PLC czas WYE WYE AL WYL WYE pompe wtaczy¢ 1 min. po
otwarciu przepustnicy PE1
ZE1 zaw. el-mag. - NO | ster. PLC praca pompy OTW/ZAM OTW/ZAM
gtebinowej
ZE2 zaw. el-mag. - NO | ster. PLC ptukanie filtra F1 oTwW ZAM ZAM OoTW
ZE3 zaw. el-mag. - NO | ster. PLC ptukanie filtra F2 oTW ZAM ZAM OoTW
ZE4 zaw. el-mag. - NO | ster. PLC ptukanie filtra F3 oTwW ZAM ZAM OoTW
ZE5 zaw. el-mag. - NO | ster. PLC ptukanie filtra F4 oTwW ZAM ZAM OoTW
ZE1(F1) goérny zawor ster. PLC przeptyw
ZE1(F4)? pilotowy filtréw (WK1+WK4) i czas ZAM OTW oTW ZAM
’ F1, F4 —NC
ZE2(F1) dolny zawor ster. PLC przeptyw
ZE2(F4) ? | pilotowy filtrow (WK1+WK4) i czas oTW ZAM ZAM OoTW
’ F1, F4 —NO
Dz1 dozownik wodomierz | przeptyw wody
kontaktowy | (\WK1+WK4) ZAL/WYL ZAL/WYL
WK1-WK4
Dz2 dozownik wodomierz | przeptyw wody
kontaktowy (WKS5) ZAL/IW YL ZALIW YL
WK5
ZH zestaw pompowy | wtasny ster. | ci$nienie wody ZALIW YL ZALMWYE

PLC

Y _filtry ptukane sa oddzielnie
A_ praca parami dla danego filtra (np. ZE1(F1) i ZE2(F1), ZE1(F2) i ZE2(F2), itp.)
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9.3.Funkcje tablicy sterujace;j

Tablica sterujagca powinna umozliwia¢ zmiane nastaw czasowych dla poszczegoélnych urzadzen
zgodnie z tabelg ,Stany urzgdzen podczas filtracji i ptukania — harmonogram pracy” oraz:
— przetgczanie urzadzen w trybach: ZAL — WYL — AUTO lub ZAM — OTW - AUTO,
— sygnalizacje stanu pracy urzadzenh: ZAt. — WYL — AWARIA, lub ZAM — OTW — AWARIA
— sygnalizacje stanu pracy danego filtra (F1, F4) z uwzglednieniem:
0 praca,
0 ptukanie:
§ plukanie powietrzem,
8 przerwa,
§ ptukanie woda,
§

przerwa

9.4.Dodatkowe urzadzenia AKPIiA

Zamontowac nastepujace elementy AKPIA:

Element Funkcja llosé Miejsce montazu
sygnalizator poziomu zabezpieczenie zestawu hydroforowego | 1 szt. rurociag wody uzdatnionej po
cieczy (np. Liquiphant T (ZH) i pompy ptuczacej (PP) przed zbiornikach retencyjnych
FTL 20 100°C, R3/4") suchobiegiem
przetwornik ci$nienia (np. | pomiar ci$nienia wody surowej i 2 szt. rurociag wody surowej — przed
MBS 3000 0, 6 bardw, uzdatnionej filtrami,

R1/4™)
rurociag wody uzdatnionej — po
filtrach
hydrostatyczny czujnik pomiar poziomu wody w zbiornikach 2 szt. rurociag spustowy wody ze
cisnienia zbiornika

10.Orurowanie i armatura

10.1. Orurowanie

Orurowanie w budynku SUW wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych do $rednicy DN8O taczonych na
gwint. Od s$rednicy DN100 z rur stalowych ze szwem tgczonych przez spawanie. Rury te po
zmontowaniu nalezy podda¢ ocynkowaniu. Poszczeg6lne elementy gotowego orurownia tgczy¢
kotnierzowo. W pomieszczeniach technologicznych rurociggi mocowaé do $cian i sufitu za pomocg
obejm z gumowymi opaskami.

Rura ocynkowana Dz x g
Rura ocynkowana ze szwem 1/2" 21,3x2,3
Rura ocynkowana ze szwem 3/4" 26,9x2,6

’ ®
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Rura ocynkowana ze szwem 1" 33,7x2,9
Rura ocynkowana ze szwem 5/4" 42,4x3,2
Rura ocynkowana ze szwem 6/4" 48,3x3,2
Rura ocynkowana ze szwem 2" 60,3x3,6
Rura ocynkowana ze szwem 2 1/2" 76,1x3,6
Rura ocynkowana ze szwem 3" 88,9x3,6
Rura czarna ze szwem Dz x g
Rura czarna ze szwem 101,6x3,6 mm 101,6x3,6
Rura czarna ze szwem 108,0x4,0 mm 108,0x4,0
Rura czarna ze szwem 114,3x3,6 mm 114,3x4,0
Rura czarna ze szwem 133,0x4,0 mm 133,0x4,0

Instalacje sprezonego powietrza wykonaé z rur stalowych ocynkowanych taczonych na gwint.

Przewody do zaworow pilotowych wykona¢ z tworzywa typu PUN (poliuretanowe).

Przewody kanalizacji technologicznej w budynku stacji uzdatniania wykonat podobnie jak przewody
wody surowej i uzdatnionej, z rur stalowych ocynkowanych. Kotnierze projektuje sie z owiertem na

cisnienie nominalne PN16.

10.2. Dobér przepustnic

Jako armature odcinajgcq zastosowac przepustnice firmy Danfoss typu URANIE:

— z plynng regulacjg potozeniowg z dzwignig reczng z zapadkag na instalacji wody uzdatnionej za
filtrami,

— z 10-cio potozeniowg dzwignig reczng z zapadkg — pozostate.

Przepustnice montowa¢ miedzy kotnierzami stalowymi PN 16.

10.3. Dobér zaworéw zwrotnych

Dobrano zawory zwrotne produkcji Socla:
- narurociggach wodnych - typu 802, miedzykotnierzowe,
- na przewodach sprezonego powietrza - typu 601V, gwintowane

- na przewodzie powietrza za dmuchawg - typu 802 miedzykotnierzowy

10.4. Préba szczelnosci

Po utozeniu rurociggéw nalezy wykonac¢ probe szczelnosci przewodu wodociggowego. zgodnie z PN-
81/B-10725. Wszystkie zasuwy na badanym odcinku pozostawic otwarte. Przed prébg odpowietrzy¢
rurociagg w najwyzszym punkcie. Napetnia¢ rurocigg powoli z najnizszego punktu, aby umozliwi¢
usuniecie powietrza. Po napetnieniu utrzymywaé cisnienie robocze przez 12 godzin. Podwyzszac
cisnienie do cisnienia prébnego p,= 1,5 p, Utrzymywac ci$nienie prébne przez 30 minut obserwujgc
na manometrze czy nie spada jego warto$¢ oraz przewdd i zlacza. Przewod uwaza sie za szczelny,
gdy po 30 minutach proby manometr nie wykaze spadku cisnienia. Jezeli na manometrze
zaobserwowano spadek cisnienia, nalezy zlokalizowac i sunac nieszczelnos¢ oraz powtdrzy¢ probe

szczelnosci.
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11.Wytyczne branzowe

11.1. Elektryczne

Zgodnie z projektem elektrycznym wykonaé — montaz rozdzielni elektrycznej oraz oswietlenie

wewnetrzne. Zestawienie mocy urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody:

L.p. Symbol Nazwa urzadzenia llosé U In Moc
1. |PG2 pompa gtebinowa GC.5.03 1szt. |400V 11,0 kw
2. |PG3 pompa gtebinowa GC 5.03 1szt. |400V 11,0 kw
3. |SP sprezarka KCT 550-100 1szt. |400V 3,0 kw
4. |DM dmuchawa SV7.330/1-DSF 1szt. |400V 3,0 kW
5 |ZH zestaw pompowy Hydro 2000 ME 3CR20-4 |1 kpl. |400 V 16,5 kW +
+ 1CRE20-4, 5,5 kW
6. |PP pompa TP 100-120/2 1szt. |400V 2,2 kW
7. |0OS osuszacz typ DH 20 1szt. |230V 0,6 kW
8. |PE1l przepustnica z sitownikiem elektrycznym 1szt. |230V ?? KW
9. |ZE1, ZE5 zawory elektromagnetyczne 5szt. |230V |- 0,5 kW
10. |ZE1 (F1), (F4), |cewki zawordw pilotowych filtrow 8szt. |12V~ |- 0,1 kw
ZE2 (F1) , (F4),
11. |- wentylator Basic 200 1szt. |230V |0,33A |0,05kwW
12. |- ogrzewanie elektryczne 1szt. |400V |- 14,25 KW
13. podgrzewacz wody 1szt. |230V 1,5 kw
14. |- oswietlenie hali filtrow 1szt. |230V |- ?2? KW
Razem |?? kW

11.2. Budowlane

Podtogi w stacji uzdatniania winny by¢ tatwo zmywalne, nie nasigkliwe i bezposlizgowe (zaleca sie
plytki z granitogresu). Sciany wewnetrzne stacji uzdatniania pokryé materiatem odpornym na dziatanie
wilgoci, gtadkie i tatwo zmywalne (zaleca sie plytki ceramiczne na $cianach wszystkich pomieszczen
do wysokoéci min 2 m powyzej poziomu posadzki). Sciany w pomieszczeniu chlorowni wytozy¢
ptytkami chemoodpornymi w kolorze bialym. Kanaly technologiczne, w ktérych prowadzone s3

rurociggi w hali filtrow przykry¢ kratami pomostowymi ocynkowanymi.

11.3. Wentylacja

Hala filtréw:
— wentylacja grawitacyjna — Nuym = 1 w/h,
— min powierzchnia przew. wyw. - Fw = 0,254 m?,

Sprezarkownia:
— min powierzchnia czerpni powietrza - Fcz=0,02 mz,

Chlorownia:
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— wentylacja grawitacyjna — Nuym = 3 w/h,

Dodatkowo w pomieszczeniu chlorowni projektuje sie wentylacje mechaniczng umozliwiajgcq
wymiane powietrza w ciggu 3 min. Jako nawiew dobrano wentylator osiowy typu Basic 200 produkcji
Danfoss.

Podstawowe parametry techniczne:

- wydajnosé: 400 m*h

- dtogos¢” wysokosSc: 290" 250 mm,
- szerokose¢: 88 mm

- napiecie: 230V,

- moc: 48 W

Wentylator nalezy zamontowac w Scianie szczytowej na wysokosci ok. 0,4 m od posadzki. Zatgczanie
wentylacji w pomieszczeniu chlorowni z zewnatrz jak i wewnatrz pomieszczenia.
11.4. Demontaz

W trakcie prowadzenia modernizacji stacji uzdatniania wody nalezry sukcesywnie demontowaé

istniejaca instalacje, a w szczegoélnosci:

W trakcie prowadzenia modernizacji stacji uzdatniania wody nalezy sukcesywnie
demontowac¢ istniejaca instalacje, a w szczegolnosci:
L.p. Pozycja Parametry llosé
[szt./m]
1| Sprezarka WAN -K 2
2 | Pompa Pompa gtebinowa G 100 V B 1
3| Filtr cisnieniowy | Zbiornik stalowy 1800 mm, wypetniony zlozem 5
piaskowym
4 | Hydrofor Zbiornik V=6000dm®; D=1800mm 5
5 | Chlorator Chlorator C-52
6 | Areator zbiornik stalowy f 600 mm, 5
centralny

Ztoze zfiltréw cisnieniowych nalezy wywies¢ na wysypisko $mieci a zbiorniki i rurociggi pocig¢ i
zeztomowac.

12. Uwagi

Na podstawie Prawa Budowlanego, przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowac
wyroby budowlane zgodnie z przepisami o certyfikacji.
Catosc¢ robdét wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowkno -

montazowych cz. Il dla instalacji sanitarnych i przemystowych oraz aktualnymi przepisami BHP.

Opracowali:

Marcin Jachimowski
Remigiusz Dabek
Michat Sadowski
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13. ZESTAWIENIE URZADZEN | ARMATURY

Symbol

Nazwa urzadzenia

llosé

Producent

F1

filtr ciSnieniowy TFB 35 — | stopien

f1700 mm, H=2840 mm, p=6,6 bar, Mpusego=1460 kg,
Mpracuiacego=10200 kg, ztoze filtracyjne — wg. opisu technicznego,

blok zaworowy: przepustnice DN 100 - K1(F1), K4(F1), zawory
pilotowe: ZE1(F1) — 12V~, NC; ZE2(F1) — 12V~, NO

1 kpl.

Eurowater

F2

filtr ciSnieniowy TFB 35 — | stopien

f1700 mm, H=2840 mm, p=6,6 bar, Mpusego=1460 kg,
Mpracuiacego=10200 kg, ztoze filtracyjne — wg. opisu technicznego,

blok zaworowy: przepustnice DN 100 - K1(F2), K4(F2), zawory
pilotowe: ZE1(F2) — 12V~, NC; ZE2(F2) — 12V~, NO

1 kpl.

Eurowater

F3

filtr ciSnieniowy TFB 35 — | stopien

f1700 mm, H=2840 mm, p=6,6 bar, Mpusego=1460 kg,
Mpracuiacego=10200 kg, ztoze filtracyjne — wg. opisu technicznego,

blok zaworowy: przepustnice DN 100 - K1(F3), K4(F3), zawory
pilotowe: ZE1(F3) — 12V~, NC; ZE2(F3) — 12V~, NO

1 kpl.

Eurowater

F4

filtr ciSnieniowy TFB 35 — | stopien

f1700 mm, H=2840 mm, p=6,6 bar, Mpusego=1460 kg,
Mpracuiacego=10200 kg, ztoze filtracyjne — wg. opisu technicznego,

blok zaworowy: przepustnice DN 100 - K1(F4), K4(F4), zawory
pilotowe: ZE1(F4) — 12V~, NC; ZE2(F4) — 12V~, NO

1 kpl.

Eurowater

SP

sprezarka srubowa KCT 550-100

0=0,365 m*min, p=10,0 bar, m=100 kg, U=400V, P=3,0 kW,
dt.” szer.” wys.= 1175 480" 905 mm, przytacze R%”, zbiornik pionowy
V=90 dm®

1 kpl.

Kaeser
Compressors

DM

dmuchawa SV7.330/1 z obudowg dzwiekochtonna,
g=4,83 m®/min, Dp=270 mbar, U=380V, P=3,0 kW, dt.” szer.” wys.=
464" 375 449, m=40 kg, przytacze DN65, na wyposazeniu zawor

zwrotny i bezpieczenstwa, szafa zas.-ster. z softstartem

1 kpl.

Becker

ZH

Zestaw hydroforowy:

- 3 x pompa CRE 20-4 + 1 pompa CRE 20-4 rezerwowa,
V=60,0 m*h, H=42,0 mH,0, U=380-415 Y V, P=16,5 + 5,5 kW,
Mpomp =348 kg,

1 kpl.

Grundfoss

PP

Pompa ptuczaca TP 100-120/2 V=68,4 m°/h, H=7,07 mH,0O, =380-
415Y V, P=2,2 kW, m=55 kg, przytgcze DN100,

1 szt.

Grundfoss

M1-3

Mikser statyczny DNB80, Vpowierza=17m’/h, dtugo$é zabudowy
L=700mm

3 szt.

Eurowater
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Symbol Nazwa urzadzenia llosé Producent

Dz1,2 Dozownik NaOCl - pompa typ DME 8-10 PV/V/C-F-3111F o| 2szt. |Grundfoss
wydajnosci 7,5 dm3/h z funkcjg antykawitacji; max cisnienie 10 bar;
rodzaj sterowania: AR; max ilos¢é skokéw: 180/min; napiecie: 230V /
50Hz; moc P1: 18 W; materiat korpusu: PVDF; materiat zawory
kulowego: ceramika; materiat uszczelek: FKM; przytacze: 4/6
mm, zaciskowe.

WK1-4 | Wodomierz kontaktowy MWN 50 NK 4 szt. | Powogaz
— gn=15 m*/h, przytacze DN 50, PN16, odstep impulséw k=1,0 m*

WKS Wodomierz kontaktowy MWN 80 NK 1szt. | Powogaz
— gqn=40 m*/h, przytacze DN 80, PN16, odstep impulséw k=1,0 m*

W1-2 wodomierz MWN DN80 2 szt. | Powogaz
gn=40 m*/h, t=50 C, kotnierzowy, PN16

W3 wodomierz JS 1,5 1szt. | Powogaz
an=2,5 m*/h, przytacze R1”, PN16

W4 wodomierz MWN DN100 1szt. |Powogaz
gn=60 m3h, t=50 C, kotnierzowy, PN16

P1-4 przepustnica odcinajgca URANIE DN 125, z 10-cio potozeniowg| 11 szt. | Danfoss

P8,14, dzwignig reczng z zapadka, PN16, zabudowa miedzykotnierzowa

P20,26

P29,33.

P5-7, przepustnica odcinajgca URANIE DN 80, z 10-cio potozeniowg| 16 szt. | Danfoss

P9, dzwignig reczng z zapadka, PN16, zabudowa miedzykotnierzowa

P11-13,

P15,

P17-19,

P21,

P23-25,

P27

P32 przepustnica odcinajgca URANIE DN 65, z 10-cio potozeniowg| 1 szt. |Danfoss
dzwignig reczng z zapadkag, PN16, zabudowa miedzykotnierzowa

P10,16, | przepustnica odcinajgca URANIE DN 80, z plynng regulacjg| 4 szt. | Danfoss

P22,28 | potozeniowg - dzwignig reczng z zapadkg, PN16, zabudowa
miedzykotnierzowa

PE1 przepustnica regulacyjna URANIE DN 125, z silnikiem elektrycznym | 1 szt. | Danfoss
Bernard typu on/off i awaryjnym koétkiem recznym, PN16, zabudowa
miedzykotnierzowa

ZAl1-2 Zasuwa odcinajgca @110 E2 z kielichami wciskowymi nr 404040E2 2 kpl. | Hawle
- obudowa teleskopowa nr 9500
- pokretto nr 7800
- skrzynka uliczna sztywna nr 1750
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Symbol Nazwa urzadzenia llosé Producent
ZA3-4 Zasuwa odcinajgca @160 E2 z kielichami wciskowymi nr 404040E2 2 kpl. | Hawle
- obudowa teleskopowa nr 9500
- pokretto nr 7800
- skrzynka uliczna sztywna nr 1750
Z1 kurek kulowy %", Art.45 1szt. |Efar
Rp %", medium — powietrze, PN16
Z2-3 zawor kulowy Genebre 3028, 34", 2 szt. | Efar
771 zawor zwrotny miedzykotnierzowy DN 100, typ 802, PN10 1szt. | Socla
772 zawor zwrotny miedzykotnierzowy DN 65, typ 802, PN10 1szt. | Socla
773 zawor zwrotny typ 601V, Rp %7, PN10 1szt. | Socla
KR1-3 kurek kulowy czerpalny 2", Art.55 3szt. |Efar
przylacze R %" z wylewka do weza
KR4-5 kurek kulowy czerpalny %", Art.55 2 szt. | Efar
przytacze R 3/4” z wylewka do weza
R1-8 rotametr A-8M-R 8 szt. | Kytola
medium — powietrze, q=4, 30 dm*¥min, BSP 3/8"
KP1 kurek kulowy %4, Art.45 1szt. |Efar
Rp %", medium — powietrze, PN16
KP2-3 kurek kulowy %", Art.45 2 szt. | Efar
Rp %" medium — powietrze, PN16
ZP1-8 zasuwa mosiezna 3/8, 8 szt. | Efar
typ ciezki, przytacze Rp 3/8”, PN16
RP1 reduktor cisnienia powietrza D22, 1 kpl. | Honeywell
Rp %", PN40, regulacjal, 10 baréw, wyposazenie dodatkowe —
manometr M39
RP2 reduktor cisnienia powietrza D22, 1 kpl. | Honeywell
Rp %", PN40, regulacjal, 10 baréw, wyposazenie dodatkowe —
manometr M39
ZE1 zawor elektromagnetyczny EV220B 20 NO, OL 1 szt. | Danfoss
stan — NO, przylacze Rp %", media — powietrze, cewka 10W,
u=230V
ZB1 zawor bezpieczenstwa typ 775-1p 1szt. | Armak
wlot/wylot R3/4”, zakres ci$nien = 0,45, 1,6 MPa, ciSnienie otwarcia
0,5 MPa, powietrze
M manometr M 100 R 9szt. |KFM
zakres pomiarowy 0, 0,6 MPa, klasa 1,6, rurka 2"
(O8] osuszacz powietrza DH20 1szt. | Aerial
U=230V, P=549W
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ZESTAWIENIE RUR | KSZTALTEK

L.p. Nazwa elementu llosé Producent Uwagi

1. tacznik kotnierzowy PVC/STAL 1szt. |HAWLE
f200/DN200 nr 5600

2. tacznik kotnierzowy PVC/STAL 4 szt. |HAWLE
f160/DN150 nr 5600

3. Kotnierz stalowy z szyjkg do wspawania 1szt. |PN-ISO 7005-1:1996
PN10 DN200

4, Kotnierz stalowy z szyjkg do wspawania 6 szt. | PN-ISO 7005-1:1996
PN10 DN150

5. Kotnierz stalowy z szyjkg do wspawania 24 szt. | PN-ISO 7005-1:1996
PN10 DN125

6. Kotnierz stalowy z szyjkg do wspawania 22 szt. | PN-ISO 7005-1:1996
PN10 DN100

7. Kotnierz stalowy ocynkowany PN10 DN80O 52 szt. |-

8. Kotnierz stalowy ocynkowany PN10 DN65 7szt. |-
Kotnierz stalowy ocynkowany PN10 DN50 8szt. |-

10. | Zwezka stalowa symetryczna 10 szt. | KER - 81/2.12
DN200/DN125 PN10 L=160mm

11. | Zwezka stalowa symetryczna 10 szt. | KER - 81/2.12
DN150/DN125 PN10 L=209mm

12. | Zwezka stalowa symetryczna 8szt. |KER-81/2.12
DN125/DN80 PN10 L=125mm

13. | Zwezka stalowa symetryczna 6 szt. |KER-81/2.12
DN125/DN100 PN10 L=201mm

14. | Zwezka stalowa symetryczna 8szt. |KER-81/2.12
DN100/DN80 PN10 L=156mm

15. |Kolano stalowe 90° DN150 PN10 R=225mm | 3szt. |KER-83/2.01

16. |Kolano stalowe 90° DN125 PN10 R=185mm | 27 szt. | KER-83/2.01

17. |Kolano stalowe ocynkowane GW 90° DN80| 14 szt. |-
PN10

18. |Kolano stalowe ocynkowane GW 90° DN65| 6 szt. |-
PN10

19. | Trojnik stalowy réwnoprzelotowy DN150 3szt. |KER-80/2.23
PN10 L=400mm H=200mm

20. | Tréjnik stalowy réwnoprzelotowy DN125 7 szt. |KER -80/2.23
PN10 L=400mm H=200mm

21. | Tréjnik stalowy redukcyjny DN125/DN80 6szt. | KER -80/2.23
PN10 L=350mm, H=200mm

22. | Tréjnik stalowy redukcyjny DN125/DN65 1szt. |KER-80/2.23
PN10 L=350mm, H=200mm

23. | Tréjnik stalowy ocynkowany GW DN8O 8szt. |-

24. | Dno elipsoidaline DN100 PN10 2szt. |-

25. | Uszczelka do potaczen kotnierzowych 1szt. |POLMAN
POLMAFLON gr. 1,5mm Dz=375mm
(DN200) PN10

26. | Uszczelka do potaczen kotnierzowych 6 szt. | POLMAN
POLMAFLON gr. 1,5mm Dz=285mm
(DN150) PN10

27. | Uszczelka do pofaczen kotnierzowych 24 szt. | POLMAN
POLMAFLON gr. 1,5mm Dz=250mm
(DN125) PN10

28. | Uszczelka do potaczen kotnierzowych 22 szt. | POLMAN
POLMAFLON gr. 1,5mm Dz=220mm
(DN100) PN10

29. | Uszczelka do potaczen kotnierzowych 52 szt. | POLMAN
POLMAFLON gr. 1,5mm Dz=200mm
(DN80) PN10
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L.p. Nazwa elementu llosé Producent Uwagi
30. | Uszczelka do potaczen kotnierzowych 7 szt. | POLMAN
POLMAFLON gr. 1,5mm Dz=185mm
(DN65) PN10
31. | Uszczelka do potaczen kotnierzowych 8 szt. | POLMAN
POLMAFLON gr. 1,5mm Dz=165mm
(DN50) PN10
32. |Rura stalowa czarna ze szwem instalacyjna | 12 m.b. | PN-79/H-74244
PN10 Dz=159,0mm g=4,5mm
33. | Rura stalowa czarna ze szwem instalacyjna| 75 m.b. | PN-79/H-74244
PN10 Dz=133,0mm g=4,0mm
34. | Rura stalowa czarna ze szwem instalacyjna | 4,0 m.b. | PN-79/H-74244
PN10 Dz=108mm g=4,0mm
35. | Rura stalowa czarna ze szwem instalacyjna| 12 m.b. | PN-79/H-74244
PN10 Dz=26,9mm g=2,6mm
36. | Rura stalowa czarna ze szwem instalacyjna | 115 m.b. | PN-79/H-74244
PN10 Dz=21,3mm g=2,3mm
37. | Rura stalowa ocynkowana PN10 25m.b. |-
Dz=88,9mm g=3,6mm
38. | Rura stalowa ocynkowana PN10 27m.b. |-
Dz=76,1mm g=3,6mm
39. | Rura stalowa ocynkowana PN10 4mb. |-
Dz=60,3mm g=3,6mm
40. Rura stalowa ocynkowana PN10 Dz=26,9 28 m.b. |-
g=2,6mm
41. Rura stalowa ocynkowana PN10 Dz=21,3 26 m.b. |-
g=2,3mm
42. | Przewdd elastyczny PE d25 57m.b. |-
43. | Przewdd elastyczny PUN d6 24 m.b. |-
INSTALACJA WENTYLACJI
44. | Wentylator typu BASIC 300 z 2aluz'gami 1szt. | DANFOSS
wywiewnymi o wydajnosci V=480m-/h,
U=230V, P=50W, In=0,30A
45. | Scienna czerpnia powietrza f 250 1szt. |KOSS
46. | Kartka nawiewna osiatkowana f 250 lszt. |-
47. | Wywietrzak dachowy f 315 typu BORA z 3szt. |UNIWERSAL
podstawg dachowa typu B/l
48. | Wywietrzak dachowy f 200 typu BORA z 1szt. | UNIWERSAL
podstawg dachowg typu B/l
49. | Wentylator scienny E-STYLE 120 P.I.R 1szt. | DANFOSS
(czujnik ruchu i op6znienie czasowe)
50. |Kanat SPIRO f125 2m.b. |-
51. |Kolano SPIRO f125 lszt. |-
52. | Wyrzutnia dachowa f 125 typ CS 1szt. |KOSS
INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
53. | Grzejnik elektryczny z termostatem -
wykonany w klasie IP44 o mocy :
- 2000W 5 szt.
- 1250w 1 szt.
- 1000W 2 szt.
- 500W 2 szt.
INSTALACJA KANALIZACJ SANITARNEJ | PRZYGOTOWANIA C.W.U.
54. | Umywalka 460x350 z/o, z p&ipostumentem, 2kpl. |-
zestawem mocujgcym do poétpostumentu i
syfonem umywalkowym
55. | Miska ustepowa wiszaca, lejowa, 1kpl. |-
kompaktowa ze zbiornikiem i zestawem
mocujgcym
56. | Kurek katowy z nakretkg %" 1szt. |-
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57. | Wezyk przytaczeniowy potsztywny 2" 1kpl. |-
L=30cm

58. | Bateria umywalkowa stojgca z kompletem 2kpl. |-
wezykOw przylaczeniowych %"

59. | Kurek katowy %" z filtrem 4szt. |-

60. | Kurek kulowy czerpalny %" 1szt. |-

61. | Zawor kulowy %2" ze Srubunkiem 2kpl. |-

62. | Podgrzewacz pojemnosciowy c.w.u. o mocy | 1szt. |BIAWAR
1,5 kW, V=30L typ OW-E30

63. | Wpust podtogowy z tworzywa sztucznego lszt. |-
DN70

64. | Wpust podtogowy z tworzywa sztucznego lszt. |-
DN100

65. | Rura kanalizacyjna PVC f110 18 m.b. |-

66. | Rura kanalizacyjna PVC f50 4mb. |-

67. | ZawoOr napowietrzajacy Maxi Vent f 75 lszt. |-
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