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I. DANE OGOLNE

L1, Podstawa opracowania dokumentacji, cel i zakres badan

\ Dokumentacj¢ techniczng na potrzeby rozpoznania podloza gruntowego pod budowe

kanalizacji sanitarnej na terenie aglomeracji Dobra sporzadzono zgodnie z aktualnie
obowiazujacymi przepisami tj. .

z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998r.

w sprawie ustalania warunkoéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U Nr 126, poz.839).

_oraz norm:

~ PN-B-02481 Geotechnika /Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar/

(1998) ‘

PN-B-02479 Geotechnika /Dokumentacje geotechniczne Zasady og6lne/ (1998)

 PN-B-06050 Geotechnika /Roboty ziemne Wymagania ogélne/ (1999)

PN-B-04452 Geotechnika /Badania polowe/ (2002)

Celem wykonanych prac bylo rozpoznanie i udokumentowanie technicznych parametrow

ntu w zakresie pozwalajacym na stwierdzenie ich przydatnosci dla potrzeb budowy obiektu

Sposéb zagospodarowania i uzytkowania terenu

ektowana kanalizacja sanitarna znajduje si¢ na terenie aglomeracji Dobra i swym przebiegiem
muje miejscowosci: Dobra i Chrapczew. Dobra — miasto w wojewddztwie wielkopolskim,
ba wladz miejsko-wiejskiej gminy Dobra, w latach 1975-1998 nalezato do wojewodztwa
skiego. Miasto polozone jest na Wysoczyznie Tureckiej, na prawym brzegu doliny rzeki
szyny, przy drodze krajowej nr 83, w odleglosci 14km na poludniowy wschod od Turku.

(ategoria geotechniczna

ategorie zagrozenia bezpieczenstwa budowy kanalizacji sanitarnej wynikajaca ze stopnia
ikowania konstrukcji, jej posadowienia, oddzialywan oraz warunkow geotechnicznych

ZAKRES i METODYKA PRZEPROWADZONYCH
BADAN

race teremowe

ace terenowe obejmowaly wizj¢ terenu badan, wykonanie sondowan przelotowych,
adzenie terenowych badan w otworach badawczych w calym profilu otworu
€20, pobieranie probek gruntu do kontrolnych badan laboratoryjnych. Lokalizacje
iych sondowan przelotowych przedstawiono na metrykach. Wyniki sondowan
iono na metrykach stanowiacych zataczniki nr Z5/1+8. Wystepujace w podiozu grunty
oddano sondowaniu sondg SD-10. Sondowania dynamiczne prowadzono z powierzchni
‘rozpoznaniu profilu litologicznego wystepujacych gruntow.

nia makroskopowe i oprobowanie wyrobisk

one:

|  rejestracje badan makroskopowych przewiercanych partii gruntow,
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- oprobowanie wyrobisk badawczych polegajace na kontrolnym pobraniu prob gruntow o
turalnej wilgotnosci (B) i naturalnym uvziarnieniu (C) z gruntdéw sypkich /zgodnie z PNQE-
1452 Geotechnika Badania polowe, 2002r./

Wszystkie probki przewieziono do laboratorium i ponownie poddano kontrolnym badaniom
k makroskopowym. W trakcie badan makroskopowych okreslano dla wszystkich gruntow ich
' dzaj, barwe oraz wilgotno$¢. Po zakoficzeniu wiercen wyrobiska badawcze zlikwidowano przez
iasypame urobkiem w kolejnosci przewierconych warstw. Prace terenowe przeprowadzono pod
stalym nadzorem geologicznym osoby z odpowiednimi uprawnieniami wiertniczymi.

IL.3. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wykonano zgodnie z zaleceniem Zleceniodawcy i wytyczono je w terenie
etoda bezposrednia w oparciu o osnowe geodezyjna z dostarczonej mapy. Zastosowano metode
omiarow prostokatnych /ortogonalng/. Podstawa, tyczenia sa mapy sytuacyjno — wysokosciowe
- skali 1:1000 dostarczone przez Zleceniodawce.

M. FIZJOGRAFIA, GEOMORFOLOGIA i
HYDROGRAFIA

Pod wzgledem fizjograficznym obszar badan znajduje sie na terenie Wysoczyzny Tureckiej
8.17) nalezacego do Niziny Poludniowopolskiej.

en badan polozony jest w zapadlisku na Wysoczyznie Tureckiej. Przez Turek przeplywa rzeka
baska. Na terenie miasta znajduja si¢ takze drobniejsze cieki wodne drobnej rzeki Folusz. Na
rzeby elektrowni "Adaméw", utrzymywany jest wzglednie staly poziom wod w sztucznym
ku Jeziorsko na Warcie. Miasto uzyskuje wode ze studni glebinowych, z racji bogatych
det wod podziemnych, znajdujacych sie w calej okolicy.

oczyzna Turecka, Wzgorza Tureckie - mezoregion Niziny Polodniowowielkopolskiej
ony w jej ponocno-wschodniej czesci, wewnatrz fuku rzeki Warty, na zachod od Kotliny
kiej. Obejmuje obszar ok. 1 363 km?

on charakteryzuje si¢ urozmaicons, falista, miejscami pagorkowats, rzezba terenu. Wzgodrza
ywe dochodza, tu do 189 m n.p.m. wznoszac si¢ do 100 metréw ponad otaczajace Wzgorza
Doline Koninska i Kotling Kolska (od poinocy i wschodu) oraz Roéwning Rychwalska
chodu). W podilozu zalegaja zloza wegla brunatnego, eksploatowane w kopalniach
kiego Okregu Przemystowego.

zgledem hydrograficznym, teren badan lezy w zlewni rzeki Teleszyny (doptyw Warty).

IV. BUDOWA GEOLOGICZNA

3Judowe geologiczna badanego obszaru rozpoznano na podstawie analizy materialow
alnych oraz map geologicznych. Obszar ten, poddawany dlugotrwatemu oddziatywaniu
kow erozyjnych, ma charakter do$¢ monotonnej roéwniny pozbawionej naturalnych
Oow wodnych, a sie¢ hydrograficzna jest stosunkowo stabo wyksztalcona. Jedynym
eniem terenu sa tzw. Pagorki Dabrowieckie, bedace jednocze$nie najwyzszym

ady czwartorzedowe wystepuja na catym obszarze badan, przy czym wystepuje wyrazny
ich wyksztalcenia miedzy obszarem pradoliny oraz obnizef terenu w rejonie rynien
h a obszarami wysoczyznowymi. Na badanym obszarze czwartorzed jest
wany przez holocenskie piaski z niewielkimi i jedynie lokalnie wystepujacymi
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etawiceniami mutkdw i torfow. Miazszo$¢ osadow jest niewielka, przecigtnie od 5 do 15m. Na
nie Wysoczyzn migzszo$¢ jest wyraznie wyzsza i wynosi przecigtnie 20 - 30m, dochodzac
symalnie do 38m na Wysoczyznie Gnieznienskiej i 55m na Wysoczyznie Tureckiej. W
zewazajacej czeSci czwartorzed jest tutaj reprezentowany przede wszystkim przez gliny
atowe zlodowacenia $rodkowopolskiego — stadiat Warty, z przewarstwieniami
znoziarnistych piaskow fluwioglacjalnych, zwirdw, pospélek oraz osadow zastoiskowych —
utkow i piaskow plastycznych.

W strefie przypowierzchniowej profilu podioza dokumentowanego terenu wystepuje
szwartorzed reprezentowany przez utwory holocenu oraz plejstocenu.

Holocen (Qy) reprezentowany jest przez osady wspolczesne wystepujace w postaci
snoziarnistych nasypow niekontrolowanych i budowlanych oraz gleby (Qu). Napotkano je
emal w wiekszosci z wykonanych otworow.

Plejstocen (Q,) reprezentuja ~ osady fazy  pomorskiej zlodowacenia
odkowopolskiego. Wystepuja one w postaci glin zwatowych oraz piaskow i zwiréw rzecznych.

Piaski rzeczne wystepuja we wszystkich wykonanych otworach wiertniczych. Powstaly one
rocesie wieloetapowej erozji i akumulacji rzecznej. Najczg$ciej sa to piaski drobnoziarniste i
nioziarniste z niewielka domieszka frakcji $rednio- i gruboziarnistej oraz pylaste;.

V. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

trakcie wykonywanych prac geotechnicznych stwierdzono wystgpowanie pierwszego
rtorzedowego poziomu wodonosnego. Opisany poziom tworzy nieciagla warstwe
nosna. Poziom wod podziemnych, po intensywnych i dlugotrwatych opadach
sferycznych lub roztopach wiosennych moze by¢ wyzszy. Badanie poziomu wod gruntowych
adzono w porze roku, gdzie ich poziom nie osiaga poziomu maksymalnego. Ostatnie lata
szechnie uwazane sq za lata, gdzie wystepuje generalnie obnizony poziom wod gruntowych.
jonie lokalizacji wykonanych badan nie prowadzono wieloletnich obserwacji poziomu wod
wych, dlatego tez dokladna prognoza ich zmian w okresie roku jak rowniez wieloletnim
dniona.

kl filtracji

ystepujacy w podlozu piasek humusowy jest gruntem o bardzo zrdznicowanych
$ciach filtracyjnych wynikajacych z jego zréznicowanego sktadu mechanicznego. Wartosé
zynnika filtracji dla piasku humusowego zawiera si¢ w szerokim przedziale od k;=0,009
) k1g=40 m/d.

epuszczalno$é gruntéw niespoistych uzalezniona jest od ich uziarnienia. Dla piaskow
th wynosi od 2,16 m/d do 8,64 m/d, natomiast dla piaskow $rednich i grubych od 8,64 m/d
06 m/d.

VI. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA
PODLOZA GRUNTOWEGO

odlozu gruntowym dokonano wydzielenia warstw geotechnicznych. Podstawowym
. podziatu na warstwy, byla budowa geologiczna. Odrebnego wydzielenia dokonano w
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tworach holocenskich oraz plejstocenskich. Dalszy podzial wynikat wylacznie z geotechnicznych
sciwosci gruntéw. Grunty rozpatrywanego podloza zaliczono do rodzimych organicznych

ai rodzimych mineralnych, nieskalistych sypkich. Wystepujace w podiozu grunty ujeto w cztery

arstwy:

twory wspolczesne objeto warstwa, I (Qh),

lejstocenskie piaski i zwiry rzeczne (‘B™) ujeto w warstwe IT i I, natomiast plejstocenskie
iny zwatowe ujeto w warstwie IV.

Cechy fizyczno - mechaniczne ustalono dla wyodrebnionych warstw na podstawie wykonanych
dafi terenowych, laboratoryjnych oraz zaleznosci korelacyjnych podanych w normach
edmiotowych. Uogdlnione warto$ci cech fizyczno-mechanicznych dla warstw geotechnicznych
edstawiono w zataczniku nr Z4. Podane parametry geotechniczne maja charakter punktowy.

twa I — to gleba lub lokalnie gleba pomieszana z nasypem niebudowlanym, zbudowana jest
glownie z humusowego piasku drobnego z domieszka piasku Sredniego.

Nieliczne domieszki stanowig kamienie, otoczaki, zwir oraz gruz budowlany.

Grunty reprezentujace ta warstwe wystepuja w stanie sredniozageszczonym o

Sredniej wartosci stopnia zageszczenia Ip=0.41.

nty holocefiskie sa watpliwe do bezposredniego posadowienia ze wzgledu na zmienny sktad,

1to$¢ czescei organicznych oraz bardzo niskie wartosci parametrow geotechnicznych.

rstwe II — stanowig plejstocenskie utworzy rzeczne wyksztalcone w postaci piaskow
‘ drobnych. Ze wzgledu na zréznicowane zageszczenie, wilgotno$¢ i wystepujace
grunty w obrebie II warstwy wyrdzniono dwie podwarstwy:

¢ podwarstwe Ila- obejmujaca wilgotne piaski drobne z domieszka piasku
sredniego oraz lokalnie z domieszkg pylu piaszczystego, gliny piaszczystej,
natomiast piasek pylasty stanowi tu liczne przewarstwienia. Grunty tej
podwarstwy wystepuja w stanie Sredniozaggszczonym o $redniej wartosci stopnia
zageszczenia Ip=0,45.

¢ podwarstwe IIb- obejmujaca gléownie nawodnione piaski drobne. Grunty
reprezentujace omawiang podwarstwe maja w swym skladzie domieszki z
piaskéw $rednich oraz kamieni. Grunty te] podwarstwy wystepuja w stanie
Sredniozageszczonym o $redniej wartosci stopnia zageszczenia Ip=0,41.

twe Il — stanowig plejstoceniskie utworzy rzeczne wyksztalcone w postaci piaskow
srednich z licznymi domieszkami i przewarstwieniami. Ze wzgledu na
zroznicowang wilgotno$¢ i zageszczenie oraz wystepujace grunty w obrebie IT1
warstwy wyrozniono dwie podwarstwy:

¢ podwarstwe Illa - obejmujaca wilgotne piaski $rednie. Piasek drobny, pyl
piaszczysty oraz kamienie stanowia domieszke. Grunty tej podwarstwy wystepuja,
w stanie Sredniozageszczonym o Sredniej wartosci stopnia zageszczenia In=0,46.
¢ podwarstwe IIIb - obejmujaca mokre i nawodnione piaski $rednie. Jako
domieszki stwierdzono wystgpowanie piasku drobnego i grubego wystepujacego
wraz z glinami i kamieniami a przewarstwienia stanowig piaski drobne i gliny
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piaszczyste. Grunty reprezentujace ta podwarstwe wystepuja w  stanie
Sredniozageszczonym o Sredniej wartosci stopnia zageszczenia Ip=0,42.

Varstwa V — to plejstocenskie gliny zwalowe reprezentowane przez gling piaszczysta.
Obejmujacy gling piaszczysta —przewarstwiong piaskiem drobnym i $rednim,
wystepujaca w konsystencji plastycznej i stanie twardoplastycznym o $redniej
wartosci stopnia plastycznosci I;,=0,22.

Gliny sa wrazliwe na zmiany wilgotnosci oraz naruszenie naturalnej struktury. Wzrost
Igotnosci lub naruszenie naturalnej struktury moga prowadzi¢ do zwiekszenia plastycznosci
ch gruntéw. Do uplastycznienia tych gruntéw dochodzi szczegOlnie tatwo, gdy wzrostowi
Igotnosci towarzysza drgania, wywolane na przyklad drganiami cigzkiego sprzetu
dowlanego. Gliny maja charakter wysadzinowy.

W okresie wykonywania badan czgs¢ gruntéw znajdowalta si¢ pod wptywem oddziatywania
ody podziemnej. W zwiazku z tym, w obliczeniach statycznych nalezy uwzgledni¢ wplyw
yporu wody na cigzar objetosciowy tych gruntéw. Orientacyjne obliczenia tego wplywu mozna
zeprowadzi¢ z zaleznosci:

¥ =(1-0)(Ystw), 0=1-y/[ys(1Hwin)]; %=26,5 KN/m'; ,=10,0 kN/m’;
Y, wWn - wedlug zalacznika Z4.

VII. WNIOSKI

L1. W wyniku przeprowadzonych wiercefi objetych niniejsza dokumentacja, dokonano
_ ustalenia budowy geologicznej, hydrogeologicznej oraz warunkéw geotechnicznych
_ podioza gruntowego w miejscu projektowanej kanalizacji sanitarnej na Terenie aglomeracji
_ Dobra. Lokalizacje poszczegodlnych otworéw oraz ich glebokosé okreslit Zleceniodawca.
Okreslona budowa geologiczna ma charakter punktowy.

- W miejscu projektowanej inwestycji wystepuja generalnie korzystne warunki geologiczne i
geotechniczne.

VIL.2.1. Warstwa holocenskich piaskow i nasypéw nalezy do gruntow stabono$nych,
wykazujacych bardzo niska wytrzymatos¢ i duza odksztalcalnose,

VII 2.2. We wszystkich otworach stwierdzono naprzemienne wystepowanie plejstocefiskich
iaskow i zwirow rzecznych oraz glin zwatowych. Sa to grunty nosne, charakteryzujace sie
elatywnie wysokimi warto§ciami parametrow geotechnicznych. Piaski te wykazuja glownie
stan $redniozageszczony i twardoplastyczny.

. W rejonie wykonywanych prac stwierdzono wystepowania pierwszego, nieciaglego
zwartorzedowego poziomu wodonosnego o zwierciadle swobodnym, wykazano to w
etrykach otworow.

VIL3.1. Polozenie zwierciadla wod podziemnych, po dlugotrwalych opadach
tmosferycznych lub roztopach wiosennych, moze si¢ zmieni¢. Mozna oszacowaé, ze
) aksymalne +0,8
rednia glebokoS$C przemarzania gruntow na rozpatrywanym obszarze wynosi $rednio
Om ppt.

llecenia projektowe




dloze, wielkogé

oraz dopuszczalnego przeéhy}u budowli,
wynikajacych z Wwytycznych technologicznych i konstrukeyjnych.

VIL5.1.1. Zaleca si¢ posadowienie w sposob bezposredni w gruntach naturalnych

geowldknin,
VILS.1.2, Nalezy catkowicie wybra¢ z dna wykopow fundamentowych warstwe

VIL5.1.4. Podioze gruntowe nalezy traktowad jako uwarstwione, gdzie warstwg o
najnizszych wartogciach parametrow geotechnicznych jest warstwa pylu z namutem
oraz piasku humusowego.

VIL5.1.5. Do obliczen posadowienia planowanych obiektow, nalezy wykorzystaé
wartoSci cech ﬁzyczno-mechanicznych gruntéw zawartych w zataczniky nr Z4. Podane
parametry geotechniczne majg charakter punktowy. Na niewielkich obszarach wartosci
parametrow moga nieco odbiega¢ od podanych zgeneralizowanych wartosci érednich.
VILS.1.6. Obliczajac posadowienie obiektu nalezy: uwzglednié najniekorzystniejsze
polozenie zwierciadla wody gruntowej, uwzgledni¢ wplyw wyporuy wody oraz cisnienia
splywowego na wartogé cigzaru objetosciowego gruntu.

. Zalecenia realizacyjne

VIL6.1. Odbiory podtoza wykopow

Vil.6.1.1. Przy wykonywaniu  robot ziemnych nalezy sprawdzié Zgodnosé
wystepujacych gruntow z niniejsza dokumentacja. Jest to tym bardziej wazne, ze
dokumentacja zostata sporzadzona w oparciu o badania punktowe o stosunkowo
duzym rozstawie.

VIL6.1.2. Odbior wykopow i podioza pod istniejace sieci uzbrojenia podziemnego
nalezy wykona¢ zgodnie z normami:

PN-92/B-10735. Kanalizacja. Przewody Kanalizacyijne. Wymagania i badania przy
odbiorze,
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PN-B-10736:1999. Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania,

VIiL6.1.3. Odbior podioza majacego stanowi¢ dno koryta pod przebudowywang

droge nalezy przeprowadzié zgodnie z norma

PN-5-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
VII.6.1.4. Zaleca sie, aby odbiér robot zwigzanych z realizacja posadowienia
obiektow i budowli odbyt sie przy udziale projektanta oraz geologa.

VIL6.2. Dobér materiatu do wykonania zasypek i podsypek oraz technologia zageszczania

VI1.6.2.1. W trakcie wykonywania robét ziemnych zajdzie koniecznoéé wykonywania
zasypek i podsypek,

VII.6.2.2. Zasypki i podsypki zaleca si¢ wykona¢ z gruntow niespoistych,

VII1.6.2.3. Wigkszo$é gruntdow niespoistych wystepujacych w warunkach naturalnych
oraz nasypy niekontrolowane zbudowane z gruntéw niespoistych s Zle uziarnione
pod wzgledem mozliwosci ich zaggszczania, gdyz wskaznik jednorodnosci uziarnienia
nie przekracza warto$ci C,=6,

VIL6.2.4. W celu uzyskania wymaganych parametrow zageszczania, konieczne jest
bardzo Sciste przestrzeganie wymogow technologicznych. W szczegolnosci
zageszczanie gruntdw przeznaczonych na zasypki, podsypki itp. nalezy prowadzi¢
przy  wilgotnosci optymalnej (w"), uprzednio okre$lonej w  badaniach
laboratoryjnych. Mozliwosé zageszczenia tych gruntéw nalezy sprawdzié na poletku
dos$wiadczalnym,

VIL6.3. Kontrolne zageszczenie podioeza

VI1.6.3.1. Odbior zageszczanego podloza powinien odbywaé sie poszczegdlnymi
warstwami. Do wykonania kolejnej warstwy powinno si¢ przystapi¢ po dokonaniu
adbioru warstwy poprzedniej,

VIL6.3.2. Jako kryterium odbioru zasypek i podsypek, nalezy wykorzystaé
odpowiednio zalecenia podane w normach:

PN-92/B-10735. Kanalizacja. Przewody Kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze,

PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-B-10736:1999. Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania,

PN-§-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,
VIL6.3.3. Parametry zwiazane z prowadzonymi pracami ziemnymi, a w szczegolnosci
charakteryzujace zageszczenie zasypek i podsypek powinny by¢ kontrolowane w
trakcie budowy a ich wyniki zapisywane do dziennika budowy.

Przedsiebiorst 0 "“"""‘;{i‘:".’ Konsultingowe
8c Jaifusz Zidtkowski
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