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1. WSTEP.

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznych.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STI-01.01) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wytyczeniem trasy kanalizacji sanitarnej

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych.

Specyfikacja Techniczna (STI-01.01) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt zwiazanych z budowa kanalizacji sanitarnej w zakresie podanym w pkt. 1.3. ,,Wymagan ogdblnych”

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjq Techniczng.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy kanalizacji
sanitarnej oraz poloZenia obiektéw towarzyszacych na kanalizacji (studnie rewizyjne, przepompownie
sciekow, )

1.3.1. Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych.

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wehodza:

a)  sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

¢) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow kanalizacji sanitarnej

Wyznaczenie obiektéw na kanalizacji sanitarnej obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokogciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposdb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe.

14.1. Punkty gléowne trasy - punkty zatamania osi trasy, .punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STI-01.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1 .4.0.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot.

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w STI-01.00 ,, Wymagania ogélne"" . pkt 1.5.0.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materialow.

Ogolne -wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STI-01.00
,» Wymagania ogdlne" pkt 2,

2.2. Rodzaje materiatow.

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow
nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dhugosci od 0,04 do 0,05 m.
»owiadki" powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STI-01.00 ,, Wymagania og6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy.

Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wytyczenia trasy sieci kanalizacyjnej i jej punktow

wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STI-01.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow.

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robét podano w STI-01.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od | do 7).
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspéirzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialy dostarczone
przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia | pomiary geodezyjne niezbedne
do szczegblowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o
wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu
okreslone w Dokumentacji Projektowej sq zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, Ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznia sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacii projektowej i rzednych rzeczywistych,
wymagaja powiadomienia i akceptacji przez Inzyniera. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazuja na
pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera. Punkty osiowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw.
Forma i wzér tych oznacze powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
lezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to

zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla
prawidiowej realizacji rob6t naleza do obowiazkéw Wykonawecy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punkiow wysokosciowych.

Punkty osiowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byé zestabilizowane w sposdb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, polozonych poza
granica robot ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 50 m. Wykonawca powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery
robocze) wzdtuz osi trasy kanalizacji sanitarnej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem trasy kanalizacji
sanitarnej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy kanalizacji sanitarnej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Repery
robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy repem i jego rzednej.
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5.4. Wytyczenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach
posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Do
utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie pali z osi trasy
jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami, po obu stronach
osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie krawedzi wykopow.

Wyznaczenie krawedzi wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), wykonaé zgodnie z
Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupeienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki. Odlegto$¢ miedzy palikami
nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy kanalizacji sanitarne;.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow na kanalizacji sanitarnej.

Dla kazdego z obiektow na kanalizacji sanitarnej nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b)  wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu. Potozenie obiektu w planie nalezy
okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STI-01.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych.

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4,

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STI-01.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) wytyczonej trasy w terenie. Obmiar robdt zwigzanych z
wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru rob6t zwiazanych z budowa kanalizacji sanitarnej.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogoblne zasady odbioru robdt podano w STI-01.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robdt.

Odbidr robdt zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STI-01.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena | km wykonania robdt obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie krawedzi wykopow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platno$¢é robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw na sieci jest ujeta w koszcie robot
zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2: Pomiary realizacyjne. GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH ROBOTY ZIEMNE

STI-01.03

Kalisz, wrzesien 2009r.
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STI-01.03) sa wymagania dotyczace. wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych, zwiazanych z budowa kanalizacji sanitarnej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna (STI—01.03) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét zwiazanych z budowa kanalizacji sanitarnej w zakresie podanym w pkt. 1.3. :Wymagan
Ogolnych”

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjq Techniczng.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
kanalizacji sanitarnej i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach (kat. I-IV),

b) umocnienie Scian wykopow,

¢) zasypanie wykopu i zaggszczenie poszezegdlnych warstw zasypki,

d) uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robdt ziemnych,

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu spelniajaca warunki statecznoscl i
odwodnienia.

1.4.2. Gleboko$¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robét ziemnych,wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach odldo3m.

1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy oraz innych prac zwiazanych z trasa kanalizacji
sanitarnej.

1.4.7. Reczne roboty ziemne - roboty ziemne wykonane przy uzyciu sprzgtu recznego (topaty, oskardy
itp.)

1.4.8. Mechaniczne roboty ziemne - toboty ziemne wykonywane przy uzyciu sprzgtu
zmechanizowanego (koparki, spycharki, zrywarki, fadowarki itp.)

1.4.9. Wykopy umocnione -wykopy otwarte, z¢ écianami umocnionymi szalunkami petnymi lub
azZurowymi.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan ~ zaggszczenia  gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is=Pd/Pds

gdzie:
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Pd-gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m?),
Pds- maksymalna gestod¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie zZPN-B-04481, zgodnie z normaBN-77/8931-12, (Mg/m’) '

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi,
odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STI-01.00 ,, Wymagania Ogélne" pkt. 4.0.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot.
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STI-01.00 ,, Wymagania Ogélne" pkt. 5.

2. MATERIALY (GRUNTY).
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STI-01.00
, Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Podzial gruntow.

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartodci gestosci
objetosciowej gruntéw i materialéw w stanie naturalnym oraz wspétczynnikéw spulchnienia.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypki wykopéw. Grunty przydatne do zasypki wykopéw moga byé
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i
za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac
nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa zasypki lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Materialy stosowane do
zasypki wykopdéw w miejscu gruntow nie spetniajacych wymogéw nosnosci lub wymogéw
wilasciwego zaggszczenia musza odpowiada¢ warunkom podanym w dokumentacji geologicznej,
Dokumentacji Projektowej i kazdorazowo musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Grunty i materialy
nieprzydatne do wykonania zasypki wykopéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odkiad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntow i innych materialow na kategorie

Gestosé Przecietne
objetosciow |spulchnienie po
Kate- [Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu  |sianie odspojeniu w %
od
goria naturalnym (pierwotnej
objetosci'
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kN/m’
Piasek suchy bez spoiwa 15.7 od 5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9.8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne,|17,7 od 15 do 25
twardonlastvczne i nlastvezne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami|12,7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z
odpadkami drewna 16,7 od15do25
Zwir bez spoiwa lub malo spoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne,|18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30|13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka 1 ily  wilgotne,
glazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30 .
19,6
Poniotv lolne zlezale }gg od 20 do 30
I .ess suchv zwartv 18.6 od 25 do 35
Nasyp zlezalty z gliny lub ilu z gruzem,
lub gtazami o masie do 25 kg, stanowiacymi do
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne,|19,6 od 25 do 35
Glina zwalowa z glazami do 50 kg|20,6 od 25 do 35
gruntu
Gruz ceglany 1 rumowisko budowlane z(20,6 od 25 do 35
Hotupek migkki 16,7 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90(19,6 od 25 do 35
masie do 10 kg
19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z glazami do 50 kg
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach|17,7 od 30 do 45
ponad 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45

41



42

Margle migkkie lub s$rednio twarde stabo|16,7
spekane

22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7

22,6 od 30 do 45

1) Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materialdw na warstwy
wartosci przy obliczaniu objetosci i ilodci $rodkéw przewozowych.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STI-01.00 ,, Wymagania Ogélne” pkt. 3. 3.2 Sprzet do
robot ziemnych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta$mociagi

itp.),

- sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.),

- maszyn i urzadzen do wykonywania przewiertéw poziomych

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STI-01.00 ,, Wymagania Ogélne" pkt. 4.

4.2. Transport gruntow.

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.
Wydajnos¢ Srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci  sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwigkszenie odleglosci transportu
ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone  odleglosci  nie zostaly  wczesniej
zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt.
Ogolne zasady wykonania robét podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogélne" pkt. 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow.
Odchylenie osi wykopu od osi projektowanej nie powinno byé wigksze niz +-10 m.

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych dna wykopu nie moze przekraczaé + -2 cm.

3.3. Zasady prowadzenia robot
5.3.1 Wykonywanie robdt ziemnych - wykopy otwarte.

Wykopy nalezy wykonywaé jako wykopy otwarte, umocnione zgodnie z niniejsza Specyfikacja
Techniczna, Dokumentacjg Projektowa oraz normami PN-B-10736 I PN-EN 1610. Metoda
wykonywania wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinna byé dostosowana do glebokosci
wykopu, danych geotechnicznych, istnicjacego uzbrojenia podziemnego oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Sposob  wykonywania ~ wykopu  oraz  umocnienie  $cian pionowych
powinno gwarantowa¢ jego stateczno$¢ i bezpieczestwo w calym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania i umocnienia $cian lub
innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawce robot ziemnych. Wykonawca
powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
wykonania zasypki byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstgpstwo  od powyizszego wymagania uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonywania zasypki
powinny by¢ sktadowane, na odktad w uzgodnieniu z Inzynierem. Sktadowane grunty nalezy
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac
go do glebokosci okoto 0,5m powyzej projektowanej rzednej dna wykopu. Szerokosé wykopu
uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie; zapas
potrzebny na wykonanie umocnienia $cian uszczelnienie stykéw rur. Umacnianie $cian wykopow
nalezy przeprowadzi¢ w miarg jego gigbienia. Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona
na poziomie wyzszym od rzednej, projektowej o 20 cm. Zdjecie pozostawionej warstwy 20 cm
gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem podsypki i przewoddw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb ustalony z Inzynierem. Przy
wykonywaniu wykopéw w poblizu istniejacych drzew Wykonawca zobowiazany jest dotozy¢
wszelkich staran, aby nie spowodowaé ich uszkodzen lub obumarcia. Nalezy przestrzegad nastepujacych
zasad:

- prace ziemne w poblizu drzew powinny by¢ prowadzone w miare mozliwosci w okresie spoczynku
zimowego (pazdziernik-marzec)

- w przypadku wykonywania rob6t ziemnych w okresie wegetacji nalezy zabezpieczyé korzenie
drzew i gleb¢ wokét nich przed utrata wilgoci poprzez wykonanie pelnego szalowania z desek i
obsypania torfem. Torf i ziemi¢ wokot korzeni nalezy utrzymywaé w stanie wilgotnym

- odkryty system korzeniowy drzew nie pozostawia¢ dtuzej w wykopie otwartym niz 2-3 dni
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- grube korzenie drzew pozostawi¢ bez uszkodzen

Zasypke wykopow i utozonych rurociagéw Wykonawca moze rozpoczaé po dokonaniu odbioru
czesciowego przez przedstawiciela Zaktadu Komunalnego oraz wykonaniu przez uprawnionego geodete
pomiaréw geodezyjnych do inwentaryzacji powykonawcze;.

Zgode na zasypanie wydaje Inzynier wpisem do dziennika budowy. Zasypke mozna wykonywac
jedynie gruntem dajacym si¢ zagesci¢ (piaski, pospotki i zwiry).

Wylacza si¢ mozliwos$¢ uzycia do zasypki gruntow nie dajacych si¢ zageszczaé (gliny, ily, oraz
grunty z nasypéw niekontrolowanych). Przed rozpoczeciem zasypki nalezy zabezpieczy¢ rury
kanalizacyjne i studzienki rewizyjne przed wypigtrzaniem i przemieszczaniem gruntu.

Zasypka gruntem rodzimym (piasek sredni lub gruby) strefy kanatowej moze by¢ wykonana w
przypadku usunigcia z niego kamieni, gruzu i korzeni. Podstawowa warstwa zasypki do wysokosci
30 cm ponad gorne sklepienie rury powinna by¢ zageszczana warstwami co  10-15 cm do
uzyskania wspoétczynnika Is=0,95.

Pozostata cze$é-wykopu zasypywac warstwami co 20 cm z zaggszczeniem kazdej .warstwy do
uzyskania wlasciwego stopnia zaggszczenia. Zasypke wykopu nalezy wykonywa¢ zgodnie z norma PN-S-
002205. Wykonawca zobowiazany je kontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntu w wykopie, a-
otrzymywane wyniki w formie protokotéw badan przedstawia¢ 'na biezaco Inzynierowi do
akceptacji.

5.3.2. Wymagania odnosnie dokladnosci wykonania robdt ziemnych.

Wymagania odnosnie doktadnosci wykonania robdt ziemnych podano w pkt. 5.2 niniejszych
specyfikacji.

Wskaznik zageszczenia zasypki wykopu powinien by¢ zgodny z- wymaganiami niniejszej
specyfikacji oraz odnosnych norm.

5.3.3. Umocnienie wykopow..

Przewiduje si¢, ze wykopy do glebokosci 1,0 m nie beda umacniane. Wykopy
o glebokosci 1,01 m do 1,50 m projektuje si¢ umacnia¢ azurowo przy pomocy wyprasek
stalowych. Dla glgbokosci powyzej 1,50 m przewiduje si¢ zastosowa¢ do umocnien wykopdw
obudowy szalunkowe typu SBH. Umozliwiaja one umocnienia wykop6w o glebokosci od 1,5 m do
6,9 m i szerokosci roboczej od 0,8 m do 4,5 m. Wytrzyma o0$¢ szalunkéw na parcie jednostkowe
gruntu wynosi od 16 do 55 KN/m?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STI-01.00 ,, Wymagania Ogélne" pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania robdt ziemnych.

Sprawdzenie wykonania robo6t ziemnych polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji
Projektowe. '
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W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie wlasciwego i bezpiecznego umocowania scian wykopu,

¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie zasypki wg wymagan okreslonych w niniejszej specyfikacji i odno$nych normach.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogdlne" pkt. 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych.

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STI-01.00 ,, Wymagania Ogdlne" pkt. 8. Roboty ziemne uznaje si¢
za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

Specyfikacja Techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STI-01.00 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki pomiarowej.

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach I-IV kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp i odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- profilowanie dna wykopu,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- uporzadkowanie terenu;

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-10736:1999  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
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projektowanie

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenie. Symbole. Podziat 1 opis gruntéw
PN-S-02205:1998  Drogi  samochodowe.  Roboty = ziemne. = Wymagania i  badania
PN-EN- 12889:2003 Bez wykopowa budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych '
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
STI-01.04

Kanalizacja sanitarna

Kalisz, wrzesien 2009r,
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STI-01.04) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru kanalizacji sanitarnej

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (STI-01.04) bedzie stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych budowa kanalizacji sanitarnej w zakresie podanym
w pkt. 1.3.,,Wymagan ogdlnych”

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjq Techniczng.

Postanowienia wchodzace w skiad niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczace robot
montazowych przy budowie kanalizacji sanitarnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa zawierajaca opis
techniczny i rysunki.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia uzyte w Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi normami i
specyfikacjg STI-01.00 ,,Wymagania Ogolne" pkt 1.4.0.

1.5. Wymagania ogdlne.

Wymagania ogdlne dotyczace robdt podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogélne" pkt 1.5.0. Wykonawca
jest odpowiedzialny za jako$s¢  robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdolne wymagania dotyczqce materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STI-01.00
» Wymagania Ogolne" pkt 2.

Przy wykonywaniu robdt zwiazanych z budowa kanalizacji sanitarnej nalezy, zgodnie z ustawg
,Prawo Budowlane" stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaly dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie sa wlasciwie oznaczone:

a) wyroby budowlane, dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczefistwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz whasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobow
podlegajacych tej certyfikaciji,

b) wyroby budowlane, dla ktorych dokonano oceny zgodno$ci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna, majace istotny wplyw na spetnienie co
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najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odréznieniu do wyrobow nieobjetych certyfikacja na
znak bezpieczenstwa,

¢) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majacych istotnego wplywu na spetnienie
wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wg tradycyjnie -uznanych
zasad sztuki budowlanej, bedacej zatacznikiem do rozporzadzenia Ministra SWiA z dn.
31.07.1998r.

d) wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktorych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano, oceny zgodno$ci z zharmonizowang norma europejskg do Polskich Norm, z europejska
aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi. Dopuszczone do
jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby budowlane wykonane wg
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra SWiA z dn. 05.08.1998r.
wydat o$wiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnosé wyrobu z ta dokumentacja oraz z
przepisami i obowiazujacymi normami. Zgodnie z art. 46 ustawy ,,Prawo Budowlane" kierownik
budowy obowiazany jest przez okres wykonywania robot budowlanych przechowywac certyfikaty,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne i o$wiadczenie oraz udostepniaé je.przedstawicielom
uprawnionych organow.

2.2. Materialy do budowy kanalizacji sanitarnej:

Projektuje sie zastosowaé dla kanalizacji sanitarnej nastepujace materiaty podstawowe:

- rury PVC U wg PN-EN 1401:1999 ze $cianka lita SN 8 klasy S $rednicy 160 x 4,7mm,
ISO 9001,ISO 14001,aprobata techniczna COBRTI INSTAL i IBDiM deklaracja
zgodnosci;

- tury PVC-U wg PN-EN 1401:1999 ze scianka lita SN 8 klasy S srednicy 200 x 5,9mm,
ISO 9001, ISO 14001,aprobata techniczna COBRTI INSTAL i IBDiM deklaracja
zgodnosci;

- rury KAM DN 200mm F/N- 40 kN/m, systemu F, rura kielichowa Ceralong , glazurowana
z uszezelka F, PN-EN 295, aprobata techniczna IBDiM;

- rury przeciskowe kamionkowe V4A DN 200mm — rura kamionkowa przeciskowa,
glazurowana, taczona na mufe V4A typu 1 ze stali molibdenowej, PN-EN 295, aprobata
techniczna IBDiM,;

- rury przewiertowe polietylenowe PE 100 SDR 17 PN 10 Dz 250 x 14,8mm
zgodnie z PN-EN 12201-2 aprobata techniczna COBRTI INSTAL i IBDiM deklaracja
zgodnosci, ISO 9001, ISO 14001;

- rury przewiertowe polietylenowe PE 100 SDR 17 PN 10 Dz 355 x 21,1mm
PN-EN 12201-2 aprobata techniczna COBRTI INSTAL i IBDiM deklaracja zgodnosci,

ISO 9001, ISO 14001;

- rury cis$nieniowe, tréjwarstwowe PE TS lub réwnowazne z polietylenu SDR 11 z tworzywa
sztucznego XSC 50 Dz 90 x 8,2 x 100 w zwoju 100m zgodnie z PN-EN 12201-2 aprobata
techniczna ITB i IBDiM oraz certyfikat DIN CERTCO zgodnosci ze specyfikacja techniczng
PAS 1075;

- studnie wlazowe typu A 1000 mm taczonych na uszczelke PN-EN 1917 wg DIN 4034 z
betonu C 40/50 z monolitycznym elementem dennym, wykonczenie kinety powloka z
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zywicy epoksydowej lub z zastosowaniem elementu dennego z wktadka typu np. PRECO
lub rownowazne z poliuretanu wzmocnionego wtdknem szklanym, w ktérym pozostawione
zostang fabrycznie otwory z uszczelka do polaczenia z rurg PVC/KAM ,z ptyta pokrywowa;

- studnie wlazowe rozprezne z tworzywa sztucznego PE 1000 lub rownowazne zgodnie zPN-B-
10729:1999 oraz PN-EN 476:2000, i PN-EN 13598-2:2009-10-16 z kineta rozpre¢zng z
przegroda z kréécami do polaczenia z rurami PE, rura teleskopowa lita o sztywnosci
obwodowej SN 2 faczona z korpusem zeliwnym za pomocq zatrzaskow, aprobata techniczna

COBRTI INSTAL i IBDiM deklaracja zgodnosci,

- ksztaltki kanalizacyjne z PVC wg PN-85/C-89203 i ISO 3633

- ksztaltki PE 100 z PE wg PN-EN 13244

- studzienka niewlazowa z tworzywa sztucznego PE lub PP typ 600 lub réwnowazne zgodnie
zPN-B-10729:1999 oraz PN-EN 476:2000 i PN-EN 13598-2:2009-10-16 z kinetg
monolityczna, prefabrykowana, rura teleskopowa lita o sztywnosci obwodowej SN 2 taczona z
korpusem zeliwnym za pomoca zatrzaskéw i kroéee kielichowe wyposazone w nastawne
kielichy, aprobata techniczna COBRTI INSTAL i IBDiM deklaracja zgodnosci

- studzienka inspekcyjne z tworzywa sztucznego PP 315 zgodnie z PN-B-10729:1999 oraz PN-
EN 476:2000,aprobata techniczna COBRTI INSTAL i IBDiM deklaracja zgodnosci

- wilazy zeliwne typu BEGU klasy D400;

- zespoly napowietrzajaco-odpowietrzajace nr kat 9864 DN 80 kotnierzowe L =
1,50m lub réwnowazne;

- hydrant zeliwny nadziemny p.poz. DN 80 PN 16 nr kat 5053H4 lub réwnowazne;

- klapa zwrotna nr kat 9832 PN 16 DN 80 lub réwnowazne;

- zasuwa kolnierzowa typu E nr kat 4000 DN 80 lub rownowazne;

- zasuwa kolnierzowa nozowa nr kat 3600 PN 10 DN 200 z kotkiem
recznym lub rGwnowazne;

- filtry dostudzienne z weglem aktywnym typu CFK lub réwnowazne;

- przepompownia $ciekdw sanitarnych P1- 09OHM1255/DP3068/80-2-P Qhmax = 2,09 m3/h z
polimerbetonu DN zbiornika 1200mm H zbiornika = 5550mm, Qp = 3,90 I/s Hp= 16,20 m
pompa typu DP3085.183HT/276, wirnik vortex N = 2,4 kW;

- przepompownia $ciekéw sanitarnych P2- 09HM1556/NP3102/80-2-P Qhmax = 0,57 m3/h z
polimerbetonu DN zbiornika 1500mm, H= zbiornika = 5650mm,Q= 5,20 I/s Hp = 25,70 m,
pompa typu NP3127.183SH/255 ,wirnik pototwarty, N = 4,2kW .

3. SPRZET

Warunki ogolne dotyczace stosowania sprzetu podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogodlne"pkt. 3. Stosowany
sprzet bedzie zgodny z Dokumentacjg Projektowa lub inny, jezeli zostanie zatwierdzony przez Inzyniera.
Roboty zwigzane z budowq kanalizacji sanitarnej beda wykonywane rgcznie oraz przy pomocy nastepujacych
narzedzi i urzadzen:

-koparka o pdj. tyzki 0,60 m ,

-koparka o poj. tyzki —0,25 - 0,40 m”,

-spycharka 55 kW,

-spycharka 74 kW,

-zrywarka przyczepna

-walec statyczny samojezdny

-walec wibracyjny samojezdny
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-zageszczarka wibracyjna

~zespot pradotwérezy przewozny 10,0 kVA
-zuraw samochodowy do 4 t,

-wiertarka dla przewiertow poziomych PBA38

4.0. TRANSPORT.

Ogolne warunki dotyczace Srodkow transportu podano w STI-01.00 ,,Wymagania Ogolne" pkt. 4.
Zatadunek i roztadunek materialow Wykonawca bedzie wykonywat z zachowaniem $rodkéw
ostroznodei zapobiegajacych uszkodzeniom materiatow. Stosowane $rodki transportu beda zgodne z
Dokumentacja Projektowsa lub inne, jezeli zostang zatwierdzone przez Inzyniera. Do robét zwigzanych z
budowa kanalizacji deszczowej beda stosowane nastepujace srodki transportu:

- samochod dostawczy 0,9 t,

- samochod samowytadowezy 5-10 t,

- samochod samowytadowezy do 5 t,

- samochdd skrzyniowy 5-10°t,

- samochéd skrzyniowy z wciagarka o tadownosci do 5 t,

- ciagnik kotowy do 50 KM

- przyczepa samowyladowcza do ciagnika 5t

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1.-Wymagania ogdlne.

Ogo6ine wymagania dotyczace wykonania robét podano w STI-01.00. ,,Wymagania Ogélne" pkt. 5.
Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia zarys metodologii robot oraz
graficzny harmonogram robét okreslajacy wszystkie warunki, w ktorych beda wykonywane roboty
zwigzane z budowa kanalizacji sanitarnej.

5.1.1. Roboty przygotowawcze.

0$ projektowanych kanatéw i obicktow na sieci (studnie, przepompownie) musi wytyczy¢ uprawniony
geodeta. O$ powinna zosta¢ oznaczona w sposob trwaly i widoczny, przez zainstalowanie fancucha
reperdw roboczych. Poszczegdlne punkty osi trasy powinny zosta¢/zaznaczone przy pomocy drewnianych
kotkéw tzn. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe powinny by¢ white przy kazdej zmianie
kierunku trasy, a- na prostych odcinkach co 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku powinny zosta¢
umieszezone co najmniej trzy punkty. Kofki swiadki powinny byé whijane na obu stronach wykop, tak
aby bylo mozliwe odtworzenie osi wykopu podczas wykonywania robot ziemnych. W terenie
zabudowanym repery robocze w ksztalcie hakéw lub $rub powinny byé montowane na Scianach
budynkéw. Eancuch znakéw powinien by¢ powigzany z panstwowa siecig reperow.

5.1.2. Wykopy.

Wykopy dla kanatéw beda wykonywane recznie lub mechanicznie, .do .glebokosci 0,1-0,2 m mniejszej niz
projektowana i poglebiane do wiasciwej wartosci bezposrednio przed utozeniem podioza lub rur.
Minimalna szeroko$¢ wykopu mierzona wewnatrz obudowy powinna byé dostosowana do Srednicy
rurociagu. Przewiduje sig szerokos¢ wykopu taka, aby odleglo$¢ pomigdzy zewngtrznymi $ciankami rur a
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sciang umocnionego wykopu wynosita 40cm. Szeroko$¢ minimalna wykopu powinna wynosié dla rur:

160mm s=0,90m.
200 mm =1,00m
250mm  s=1,05m
315mm s=1,10m

Szerokos¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszana podczas montazu rurociagu na powierzchni i ukladania catych
ciagébw rur w wykopie. Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociagi podziemne,
krzyzujace sig lub réwnolegle do wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem oraz jezeli jest
to konieczne, podwieszone w sposéb gwarantujacy ich dziatanie. Odchylenie krawedzi wykopu na dnie w
odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy +/- 5 cm. Po lub w czasie wykonywania wykopu nalezy
sprawdzi¢ (z udziatem Inzyniera), czy rodzaj gleby odpowiada konstrukcji fundamentu okreslonej w
projekcie dostarczonym Wykonawcy. Obudowa powinna by¢ instalowana stopniowo, w miarg pogtebiania
wykopu i stopniowo demontowania podczas zasypywania i zageszczania.

5.1.3. Odwodnienie wykopow.

Przewiduje sie , ze na odcinkach gdzie w wykopach pojawi si¢ woda gruntowa nalezy je
odwodnié przez:

- pompowanie z dna wykopu

- zastosowanie iglofiltrow

Pompowanie wody z dna wykopu przewiduje si¢ na odcinkach, gdzie na dnie wykopu znajduje sie
warstwa gruntow nieprzepuszczalnych (np. gliny, itly) a woda do wykopéw sptywa w postaci
sgczen Srodglinowych.

Przewiduje si¢ pompowanie wody przy pomocy pomp spalinowych o wydajnosci dostosowanej do
naplywu wody do studzienek zbiorczych betonowych o $rednicy 500 mm i gltebokosci h = 100 cm.
Woda do studzienek doptywaé bedzie w warstwie podsypki dnem wykopu uksztaltowanym
zgodnie ze spadkiem przewidzianym w profilu danego kanatu sanitarnego. W dnie wykonaé
nalezy zaglebienie zbierajace wode i kierujaca ja do studzienek zbiorczych. Przewiduje sie
wykonac¢ jedna studni¢ zbiorcza na 30 m wykopu.

Na odcinkach gdzie w gruntach przepuszczalnych wystepuje wysoki poziom wody gruntowe;j
nalezy stosowa¢ odwodnienie przy pomocy iglofiltréw.

Odwodnienie wykopu przy pomocy iglofiltrow: projektuje si¢ wykonaé poprzez wyplukanie
iglofiltréw po obu stronach wykopu w odlegtosci 100 cm do 150 cm od siebie. Uktad iglofiltréw
nalezy podlaczy¢ do pompowego agregatu iglofiltrowego typu AL-810 wydajnosci dostosowanej
do naptywu wody gruntowej do wykopu.

Po zainstalowaniu pierwszego iglofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe za pomoca pompy
przeponowej celem ustalenia stalego wydatku wody i prawidtowosci osypki filtracyjne;j.

Ze wzgledu na to, ze prace zwigzane z wykonywaniem odwodnienia wykopéw sa trudne do
przewidzenia zaleca si¢ Wykonawcy prowadzenie dziennika pompowania wody i na jego
podstawie rozliczac si¢ z Inwestorem.

Zaleca si¢ wykonywanie prac ziemnych w okresie letnim, gdy poziom wody gruntowej jest nizszy
od innych okreséw roku.
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Wykopy ziemne pod projektowane przewody tloczne na calej diugosci nie wymagaja
odwodnienia. Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkow
gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robot.

Przewiduje si¢, ze w czasie wykonywania wykopéw dla przepompowni $ciekéw wykonaé nalezy
odwodnienia wykopéw. Dla przepompowni nalezy przewidzie¢ pompowanie wody z dna wykopu
a w razie potrzeby nalezy przewidzie¢ zastosowanie iglofiltréw w ilosci i rozstawie dostosowanej
do naptywu wody do wykopu.

5.1.4. Uktadanie przewodow i wykopy pod przepompownie sciekéw

Przewiduje si¢ wykonanie 50% wymiany gruntu na calej trasic budowanej kanalizacji sanitarnej.
Kanalizacj¢ sanitarng ukfada¢ nalezy na podsypce z piasku $redniego o gr. 15 em z dokladnym
zageszezeniem i podbiciem pod podlaczenie kielichowe.

Studzienki rewizyjne uktada¢ nalezy na podsypce z piasku Sredniego o gr. 20 cm.

W przypadku zaistnienia mozliwos¢ ukfadania rurociagu na gruncie rodzimym nalezy stosowaé sie do
nastepujacych zalecen.

Kanaly uktadane w gruncie powinny mieé¢ naturalne podioze bedace nienaruszonym sypkim gruntem o
naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci wigkszej niz 0,05 MPa, zgodnie z PN-86/B-02480, uformowanym
zgodnie z ksztattem dna rurociagu (w celu oparcia dna rurociagu na calej jego dtugosci i na Y obwodu), bez
powodowania narazenia no korozje. Grubo$¢ warstwy zabezpieczajacej naturalne podloze przed
naruszaniem  struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2m. Odchylenie grubosci warstwy nie powinno
przekracza¢ +/-3 cm. Warstwa ta powinna by¢ usuwana bezposrednio przed ukladaniem rurociagu. Po
usunigciu warstwy zabezpieczajacej nalezy wykona¢ podsypke zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Przewiduje si¢ wykonanie rob6t ziemnych dla przepompowni mechanicznie przy pomocy koparki
chwytakowej. Wykopy nalezy wykonaé jako jamiste szalowanie grodzicami stalowymi lub
szalunkami stupowymi. Od chwili rozpoczgcia rob6t ziemnych, az do chwili ich zakonczenia nie
wolno dopusci¢ do zbierania si¢ wody w wykopie i zatopienia go. Wykop pod zbiornik
wykonywa¢ nalezy mechanicznie do glgbokosci 30cm powyzej projektowanego poziomu
posadowienia. Ostatnie 30 ¢m grunty usuna¢ nalezy regcznie aby nie naruszaé naturalnej struktury
gruntu, tam gdzie przewiduje si¢ posadowienie przepompowni na gruncie rodzimym

3.1.5. Zasypywanie i zageszczanie gruntu.

Dno wykopu przed zasypaniem powinno zosta¢ osuszone i oczyszczone z pozostalosci po instalowaniu
rurociagu. Stosowany materiat i sposob zasypywania nie powinny powodowa¢ uszkodzenia rurociagu, jak
rowniez wodoodpormej izolacji. Grubo$¢ warstwy zabezpieczajacej w strefie niebezpiecznej ponad
gorg rurociagu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m. Jako materiat do zasypywania dla strefy
niebezpiecznej nalezy zastosowa¢ grunt mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty, nie skalisty, bez
bryt i kamieni, zgodnie z PN-86/B-02480. Materiat uzyty do zasypywania powinien zosta¢ ubity z
obu stron rurociagu przy pomocy specjalnego kompaktora, ze szczegblnym zwracaniem uwagi na
wykopy pod miejscami polaczen rurociagéw. Najwazniejsze jest zageszczanie i ubijanie gruntu w tak
zwanych pachwinach rurociagu. Ubijanie powinno by¢ wykonywane przy pomocy kompaktora, z obu stron
turociagu, zgodnie z PN-86/B-06050. Zasypywanie rurociggu powinno byé wykonywane z
wykorzystaniem gruntu rodzimego lub wskazanego w Dokumentacji Projektowej, warstwami, z
Jjednoczesnym zageszczaniem zgodnie z norma PN-S-002205.

5.1.6. Posadowienie przepompowni,
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Przed przystapieniem do prac ziemnych pod przepompownie $ciekéw nalezy je wytyczy¢ w
terenie. Przewiduje si¢ wykonanie robot ziemnych dla przepompowni $ciekéw koparka .
chwytakowa. .

Wykopy nalezy wykonaé jako jamiste szalowane grodzicami stalowymi lub szalunkami
stupowymi. Od chwili rozpoczgcia robét ziemnych montazowych az do chwili ich zakonczenia nie
wolno dopusci¢ do zbierania si¢ wody w wykopie i zatapiania go. Podtoze pod przepompownie
nalezy staranne przygotowac.

Przewiduje sie posadowienie projektowanych przepompowni $ciekéw na podsypce

z piasku $redniego o grubosci 20cm.Wykop pod zbiornik wykonywa¢ nalezy mechanicznie do
glebokosci 30 cm powyzej projektowanego poziomu posadowienia. Ostatnie 30 cm gruntu usungé
nalezy recznie aby nie narusza¢ naturalnej struktury gruntu, tam gdzie przewiduje si¢
posadowienie przepompowni na gruncie rodzimym.

W czasie poglebienia wykopu nalezy na biezaco zabezpiecza¢ $ciany wykopu oraz prowadzié
odwodnienie wykopoéw. Po wykonaniu wykopu do projektowanego poziomu posadowienia i
przygotowania podtoza zgodnie z wyzej przedstawionym opisem nalezy dokona¢ jego odbioru
przez geologa. Na tak przygotowanym podiozu utozy¢ nalezy podktad grubosci 10 cm z betonu
B10( dotyczy to wszystkich przepompowni). Zgodnie z obliczeniami przepompownie P-1,P-2 nie
wymagaja docigzenia, gdyz sita wyporu jest mniejsza od cigzaru przepompowni.

Kotwienie zbiornika przepompowni nr P- 3 i ptyte fundamentowa

wykonaé zgodnie z rysunkiem szczegétowym. Sciany zbiornikow przepompowni obsypa¢ zasypka
piaskowo-zwirowa ( pospotka ) bez kamieni wigkszych niz 25mm i zaggsci¢ grunt. Obsypke
nalezy rownomiernie zaggszcza¢ na calej wysokosci po obwodzie. Montaz urzadzen
przepompowni wykonywac nalezy pod nadzorem producenta.

5.1.7. Roboty montazowe
7.1. kanaly grawitacyjne.

Kanaly powinny by¢ ukfadane zgodnie z wymaganiami norm i technologia ukfadania przewodéw
podang w. Dokumentacji Projektowej. Dla zapewnienia wlasciwego utoZenia rurociagu, zgodnie z
zaprojektowana osia, nalezy przez punkty osiowo trwale oznakowane na tatach celowniczych
przeciagna¢ sznurek lub drut, na ktorym zawieszony jest cigzarek pionu migdzy dwoma tatami
celowniczymi. Nachylenie podtoza wykopu nalezy sprawdzi¢ za pomoca niwelatora, w odniesieniu do
statych reperéw roboczych umieszczonych poza wykopem oraz tymczasowych reperéw, tj. drewnianych
kotkow wbitych w dno wykopu. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie
maja widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu lub przechowywania. Ponadto rury nalezy
starannie oczysci¢ ze szczegdlnym zwracaniem uwagi na kielichy i bose konce rur. Uszkodzone rury
powinny by¢ usuwane i przechowywane poza obszarem dokonywania montazu. Rury nalezy opuszczaé
do wykopu powoli i ostroznie, przy pomocy krazkéw, wielokrazkéw, dzwigow lub recznie.
Zabrania si¢ rzucana rur do wykopu. Cigzkie rury opuszczane mechanicznie, powinny by¢ uktadane w
prawidtowej pozycji kiedy sa zawieszone a .nastgpnie nalezy zwalnia¢ wieszak. Odpowiednie odcinki
rur powinny by¢ opuszczane do wykopu na przygotowane i wyréwnane podioze o odpowiednim
nachyleniu. Kazda rura powinna by¢ ukladana zgodnie z projektowang osig i nachyleniem jak
rowniez powinna Scisle przylega¢ do podioza na swojej catej dlugosci, co najmniej na % obwodu,
symetrycznie do osi. W celu dokonania potaczen rur nalezy przygotowa¢ odpowiednie zaglebienia.
Wymiary takich zaglebien beda dostosowane do srednicy i rodzaju potaczenia. Odchylenie osi
ukladanego rurociagu od ustalonego kierunku rurociagu nie moze przekracza¢ +/- 2 cm. Réznice
miedzy rzedna ukladanego rurociagu a wartoscia podang w Dokumentacji Projektowej nie moga
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przekracza¢ +/- 2 cm w kazdym punkcie rurociagu i nie moga powodowaé ani odwrotnego nachylenia
odcinka rurociagu ani jego nachylenia rownego zeru.

7.2. kanaly cisnieniowe.

Uzyte materialy oraz sposob wykonania przewodow ttocznych z rur trjwarstwowych np.PE TS
muszg odpowiada¢ przepisom i normom zawartym w ,,Warunkach technicznych wykonania i
odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych.”

Przewiduje si¢ faczenie rur polietylenowych przewodéw tlocznych przez zgrzewanie
elektrooporowe 1 doczotowe. Do projektu zalagczono wykaz ksztaltek polietylenowych
niezbednych do wykonania poszczeg6lnych odcinkéw przewodow ttocznych.

Montaz przewodu tlocznego powinien odbywacé si¢ w temperaturze od 0° do 30°C.

Przewod ttoczny w wykopie nalezy uktadac luzno. Przewody z rur tréjwarstwowych nie wymagajq
ani podsypki pod rury , ani osypki.

Nad przewodem tlocznym w odlegltosci min. 30 cm utozy¢ nalezy tasme ostrzegawcza niebieska.
Oznakowanie trasy przewodu tlocznego wykona¢ nalezy tabliczkami oznaczeniowymi. Do
wykonania odgatezienia i zalamania stuza odpowiednie ksztattki, ktére musza posiadaé taki sam
wspotezynnik MFI jak rury PE.

Ksztattki i rury w miar¢ mozliwosci powinny by¢ wykonane przez jednego producenta. Ksztattki
faczone sg z rurami PE poprzez zgrzewanie elektrooporowe i doczotowe.

7.3. Przepompownie sciekow.

Zbiornik przepompowni nalezy montowaé zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdt budowlano-montazowych a prace zwiazane z jego transportem i montazem winny
by¢ wykonane pod nadzorem.

Roboty montazowe przepompowni nalezy wykona¢ przy pomocy dzwigu samojezdnego o
udzwigu odpowiednim do cig¢zaru przepompowni zgodnie z zaleceniami producenta.
Przepompownie zaprojektowano do sytuowania w terenie wydzielonym.

Przepompownie sciekow zlokalizowane na terenach wydzielonych, nalezy ogrodzi¢ siatka
ogrodzeniowa na dlugosci 5,0m x 5,0m i utwardzi¢ przy uzyciu kostki brukowej. W ogrodzeniu
zainstalowa¢ brame¢ o szerokosci 4,0m. Kotwienie zbiornikéw , wykonywanie podtoza
betonowego, ptyt fundamentowych oraz zbrojenia wykonywaé wg zatgczonych rysunkow
szczegblowych. W przypadku lokalizacji przepompowni $ciekow sanitarnych w poboczu pasa
drogowego, wokét zbiornika przepompowni wykonaé podtoze gr. 10 cm z kamienia ptukanego o
wymiarach 2,30 x 2,30 m i obudowaé kraweznikiem chodnikowym. W przypadku lokalizacji
przepompowni $ciekéw w granicach pasa drogowego, szafke sterownicza lokalizowaé na cokole
betonowym w granicy pasa drogowego. Szafke sterownicza wykonaé z zabezpieczeniu przed
ingerencja 0sob nieupowaznionych. Wentylacje zbiornika przepompowni wyprowadzi¢ na
zewnatrz terenu obok cokotu szafki sterowniczej.

5.1.8. Badanie szczelnosci kanalizacji grawitacyjno-cisnieniowe;.

Rurociagi kanalizacyjne powinny podlega¢ badaniu w zakresie eksfiltracji do gruntu i infiltracji wod
gruntowych do- rurociagu.

Badanie eksfiltracji polega na napetnieniu rurociagu kanalizacyjnego woda, tacznie ze studniami. Po
osiagnigciu przez wodg w gornej studni wysokosci rownej 0,5 m ponad gorng krawedz wlotu, nalezy
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napetniony rurociag pozostawi¢ na | godzing. Po uplywie | godziny nie powinien nastapi¢ Zaden -
wyciek oraz na potaczeniach nie moga pojawi¢ sig krople wody. Zabrania" si¢ dolewania wody podczas
badania. W czasie badania poziom wody gruntowej powinien zosta¢ co najmniej 0,5 m ponizej
dna wykopu. Szczelnoéé przewodéw kanalizacji tlocznej powinna zapewnic¢ utrzymanie cisnienia
prébnego przez okres 30minut podczas przeprowadzania proby hydraulicznej. Cisnienie prébne
powinno wynosié 1,5 cisnienia roboczego nie mniej niz 1,0 MPa. Przy bezwykopowej budowie
przewodéw kanalizacyjnych nalezy zbadaé jego szczelno$¢ zgodnie z norma PN-EN 1610

5.2. Warunki szczegotowe.

Kanaty sieci kanalizacji sanitarnej zaprojektowano w pasie drogowym drég gminnych
,powiatowych oraz wzdtuz drogi krajowej, a w szczegolnosci zas:

1. Grawitacyjne odprowadzenie $ciekéw sanitarnych socjalno-bytowych
przewodami PVC 200 mm (K-1) z budynkéw mieszkalnych istniejacych
i przysztosciowych 1 rodzinnych zlokalizowanych przy ul. Sperczynskiego
i ul. Parkowej oraz dziatek prywatnych przy tych ulicach w miejscowosci
DOBRA do projektowanej ( wg. odrgbnego opracowania ) sieci kanalizacji
sanitarnej poprzez studzienke SK 34 w ul. Parkowej

2. Grawitacyjne odprowadzenie $ciekow sanitarnych socjalno-bytowych
przewodami KAM 200 ( K-2,K-3) z budynkéw mieszkalnych istniejacych
i przyszto$ciowych 1 rodzinnych rodzinnych zlokalizowanych przy
ul. Nowotki i ul. Kosciuszki w miejscowosci DOBRA do projektowanej
( wg. odrebnego opracowania ) sieci kanalizacji sanitarnej poprzez studzienki
SK 33 i SK 32 w ul. Kosciuszki.

3. Grawitacyjne odprowadzenie $ciekéw sanitarnych socjalno-bytowych
przewodami z KAM 200mm ( K-4) z pozostatych budynkéw mieszkalnych 1
rodzinnych istniejacych i przysztosciowych zlokalizowanych w ul. Nowotki
w miejscowosci DOBRA do projektowanej ( wg. odrgbnego opracowania ) sieci
kanalizacji sanitarnej poprzez studzienke SK 18 w rejonie ul. Dekerta.

4. Grawitacyjne odprowadzenie $ciekow sanitarnych socjalno-bytowych
przewodami z KAM 200 mm ( K-5) z budynkéw mieszkalnych
lrodzinnych istniejacych i przyszio$ciowych zlokalizowanych w ul. Dekerta
w miejscowosci Dobra i z miejscowosci Diuga wies do przepompowni ciekow
P-1 zlokalizowanej na dzialce nr 100 w miejscowosci UGORY i dalej
przewodem cisnieniowym PE TS 90 mm ( T-1) Scieki kierowane sa do
studzienki rozpreznej SR-1 i dalej do projektowanej sieci sanitarnej ( wg.
odrebnego opracowania ) poprzez studzienke SK 15 w ul. Dekerta w Dobre;.

5 Grawitacyjne odprowadzenie $ciekéw sanitarnych socjalno-bytowych
przewodami PVC 200mm ( K-6) z budynkéw mieszkalnych
istniejacych i przysztoéciowych 1 rodzinnych zlokalizowanych wzdtuz drogi
krajowej ( ul. Narutowicza) nr dziatek 496 i 1541w miejscowosci Dobra
do grupowej przepompowni $ciekéw sanitarnych P- 2 zlokalizowanej na terenie
dziatki nr 574 ,skad przewodem cisnieniowym ( T-2) PE TS 90mm, scieki
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skierowane zostang do studzienki rozpreznej SR-2 i dalej do istniejacego
kolektora sanitarnego DN 300 w ul. Narutowicza.

6 Grawitacyjne odprowadzenie $ciekéw sanitarnych socjalno-bytowych
przewodami PVC 200mm ( K-7) z osiedla doméw mieszkalnych 1-
rodzinnych istniejacych i przysztosciowych z rejonu ulic Wiatraki i 1-go Maja
w DOBRE] do istniejacej sieci sanitarnej DN 200 poprzez studzienke SK
w ul. Wiatraki w Dobre;j.

Rurociagi

Kanatly grawitacyjne zaprojektowano z rur kielichowych z PVC-U ze $cianka lita SN 8 klasy S,
wg PN-EN 1401:1999 o $rednicach:160 x 4,7 mm, 200 x 5,9 mm, utozone na podsypce z pospotki
o grubosci warstwy 15 cm. Jako przewody grawitacyjne zastosowano réwniez rury kamionkowe
kielichowe produkowane zgodnie z PN EN 295 o $rednicy 200mm F/N— 40 kN/m, systemu F.
Przewody kamionkowe posadawia¢ na podsypce zwirowo-piaskowe]j grubosci 15 cm pod katem
posadowienia 90°. Przed montazem rur w wykopie sprawdzi¢ ich stan, zwréci¢ uwage na
oznakowania na gornej powierzchni przewodow, a kielich i bosy koniec rury posmarowaé smarem
KERAMO. W przypadku nie wykorzystania catej dtugosci rury lub gdy sa potrzebne krétsze jej
odcinki, rury kamionkowe mozna ciaé¢ za pomocy szlifierki katowej. Po obcigciu rury na obcigty
koniec przewodu nasuwa si¢ uszczelke P-ring pier§cien powalajacy na montaz z nastepna rura.
Rury uktada¢ ,pod spad” kanatu, z uprzednio wyprofilowanym katem posadowienia na
podbudowie oraz poglebieniem pod kielichy. Przy podtaczeniach ze studzienkami stosowaé
kamionkowe krécce przystudzienne GZ i GA. Do polaczenia bezposredniego rur kamionkowych
ze studzienkg stosowaé przejscia szczelne z uszczelka BKL , BKK. Kanaly cisnieniowe
zaprojektowano z rur cisnieniowych PE TS SDR 11 PN 16 o $rednicy 90 x 8,2 mm taczonych za
pomocg zgrzewania elektrooporowego. Projektuje sie posadowienie kolektorow tltocznych
i grawitacyjnych we wspdlnym wykopie. Zmiany kierunkéw wykonywaé za pomoca tukéw
2x45°,45°,30° taczonych za pomoca zgrzewania elektrooporowego. Proby szczelnoscei kanalizacji
sanitarnej oraz studzienek przeprowadzi¢ na eksfiltracje zgodnie z PN-B-10702.Proby i odbiory
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-73/B-10735.

Studzienki

Uzbrojenie kanalizacji sanitarnej stanowia studzienki wtazowe z krggéw betonowych & 1,0mm
taczone na uszczelke produkowane wg PN EN 1917 z elementéw prefabrykowanych z betonu min
B 45 o érednicy 1000mm. Studzienki skladajg si¢ z elementu dennego z wkiadka PRECO z
poliuretanu wzmocnionego widknem szklanym, w ktérym pozostawione zostang fabrycznie
otwory z uszczelka do polaczen z rurg PVC/KAM. Studzienki skladaja si¢ z kregéw stanowiacych
komore robocza, ze stopniami ztazowymi zeliwnymi, zwezek betonowych typu K-01 o wysokosci
h=0,62 m z obsadzonym wilazem zeliwnym kanatowym & 600 klasy D typu BEGU o nosnosci
40T. Prefabrykowane elementy studzienek faczone sg za pomoca uszczelek umieszczonych w
wyprofilowanych czotach elementéw. Uzbrojenie kanalizacji sanitarnej stanowia réwniez
studzienki inspekcyjne 600 z PP zgodnie z PN-B-10729:1999, PN-EN 476: 2000 aprobata
techniczna IBDiM — Warszawa (dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym) skfadajacych sie
z: kinety, rury karbowanej oraz zwienczenia (pierscien betonowy odcigzajacy i teleskopowy
adapter do wlazow) i whazu zeliwnego klasy D 400 typu BEGU.
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Studzienki kontrolne z zasuwa

Przed kazda przepompownig $ciekow zastosowano studzienke kontrolng z zasuwg odcinajaca.
Jako studnie zastosowano studzienke wlazowa z kregéw betonowych & 1,0m faczone na
uszezelke produkowane wg PN EN 1917 z elementéw prefabrykowanych z betonu min B 45 o
srednicy 1000mm. Studzienki sktadaja si¢  z elementu dennego z plaskim dnem. Studzienki
sktadaja si¢ z krggéw stanowiacych komore robocza, ze stopniami ztazowymi zeliwnymi, zwezek
betonowych typu  K-01 o wysokosci h=0,62 m z obsadzonym wtazem zeliwnym kanalowym &
600 klasy D typu BEGU o nosnosci 40T. Prefabrykowane elementy studzienek taczone sg za
pomoca uszczelek umieszczonych w  wyprofilowanych czotach elementow.W studzience
zamontowano zasuwg nozowa nr kat 3600 PN 10/6 DN 200mm. Do polaczenia zasuwy nozowej z
rurg przewodowg PVC 200mm zastosowaé kolnierz specjalny nr kat 0400 systemu 2000 o
$rednicy 200/200mm.

Studzienki rozpreine

Jako studzienki rozprezne zastosowano studzienki wtazowe PE 1000mm

zgodnie z PN-B-10729:1999, PN-EN 476: 2000 aprobata techniczna IBDiM — Warszawa
(dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym) skiadajacych sie z: kinety, rury karbowanej oraz
zwienczenia (pierscien betonowy odciazajacy i teleskopowy adapter do wiazéw) i wiazu
zeliwnego klasy D 400 typu BEGU. Studzienki rozprezne wyposazyé w filtry dostudzienne z
weglem aktywnym typu CFK.

Studzienki z zaworem napowietrzajaco-odpowietrzajacym

Dla odpowietrzenia w najwyzszych punktach sieci kanalizacji cisnieniowej PE TS 90mm
zamontowano zawory napowietrzajaco-odpowietrzajace nr kat 9863 Hawle DN 50 zainstalowane
W studniach wlazowych betonowych wykonanych zgodnie PN EN 1917 o $rednicy 1000mm.

Studzienki spustowe

najnizszym punkcie kanalizacji ci$nieniowej PE TS 90 mm projektuje sie studzienke spustowa.
yposazenie studni stanowia: zasuwa kotnierzowa typu E  nr kat 4000 , zawér napowietrzajaco-
odpowietrzajacy nr kat 9863 DN 50 PN 16, klapa zwrotna nr kat 9831 PN 16 DN, zawér kulowy.

0 wykonania przejs¢ przez drogi o nawierzchni asfaltowej, bezwykopowo bez naruszania asfaltu,
stosowaé metodg przewiertu niesterowanego Jako rury ostonowe dla sieci i kanatéw bocznych
PVC 160, 200 mm zastosowano rury PE odpowiednio 250x 14,8mm, 355 x 21,Imm. Dla
Zewodéw grawitacyjnych z rur KAM 200 dla przewiertéw zastosowano rury przeciskowe
mionkowe produkowane zgodnie z norma PN EN 295:V4A DN 200 mm — rura kamionkowa
zeciskowa, glazurowana , faczona na mufe V4A typu 1 ze stali molibdenowej. Przewierty rur
cznych wykonywaé jako przewierty rur trojwarstwowych TS PE 90mm. Przejécia przez
niejace przepusty pod ciekiem wodnym (z zachowaniem odlegtosci 0,5m od dna przepustu)
wniez wykonywa¢ z zastosowaniem technologii jak wyzej. Dla wykonania przewiertu
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poziomego rur, nalezy wykona¢ komorg¢ nadawcza o wymiarach minimum 2,5 x 5,0 x h m oraz =
odbiorcza o wymiarach minimalnych 2,0 x 2,0 x h m, gdzie h jest gigbokoscia dna komory
nadawczej lub odbiorczej wynikajaca z zastosowanej technologii przewiertowej i glebokosci
posadowienia kanatu sanitarnego. Dla prowadzenia rur przewodowej PVC 160 w rurze ochronne;j
PE 250x 14,8mm projektuje si¢ ptozy slizgowe typu ,,E/C” o wysokosci 25mm.Dla prowadzenie
rur przewodowej PVC 200 w rurze ostonowej PE 355 x 21,1mm projektuje si¢ plozy $lizgowe
typu”E/C’ o wysokosci 50mm. Dla uszczelnienia przestrzeni pomigdzy rurami przewodowymi
PVC ,a rura ostonowa PE stosowac manszety typu N: dla rur 160/250 - manszety N o wymiarach
150/240mm; dla rur 200/355 — manszety N o wymiarach 180/300mm.

Kanalv boczne kanalizaciji sanitarnej

Kanaty boczne zaprojektowano z rur kielichowych z PVC-U ze $cianka lita SN 8 klasy S, wg PN-
EN 1401:1999 o srednicy160 x 4,7 mm, utozone na podsypce z pospotki o grubosci warstwy 15
cm.Na kanatach bocznych zaprojektowano typowe studzienki inspekcyjne z PE & 315mm zgodnie
z PN-B-10729:1999,PN-EN 476:2000, sktadajaca si¢ z: kinety, rury karbowanej oraz
zwienczenia(pierscien betonowy odcigzajacy i teleskopowy adapter do wlazéw) i wiazu zeliwnego
klasy D 400, zlokalizowane przed granica posesji w poboczu pasa drogowego. W niektorych
wypadkach odgatezienia boczne zakonczy¢ korkiem. Dotyczy to sytuacji, gdzie nie ma mozliwo$ci
zlokalizowania studzienki inspekcyjnej PE & 315mm z uwagi na wystgpowanie istniejacego ,
kolidujacego uzbrojenia podziemnego. Przy projektowaniu kanatéw bocznych kierowano sig
zasada, gwarantujaca odprowadzenie sciekdw socjalno-bytowych z posesji, bez mozliwosci ich
gromadzenia w istniejacych zbiornikach bezodptywowych. Kanaty sanitarne boczne
zaprojektowane zostaly w ten sposob, aby jak najprosciej mozna byto podiaczy¢ do nich
istniejaca w poszczegdlnych budynkach wewnetrzng kanalizacje sanitarng. Istniejace zbiorniki
bezodptywowe nalezy zlikwidowa¢ lub przebudowa¢ w ten sposob aby spetniaty one role
studzienki rewizyjnej przeptywowej. Projektuje si¢ kanaly sanitarne boczne do poszczegdinych
budynkoéw jednorodzinnych zgodnie z planami sytuacyjnymi. Projektuje si¢ wykonad na trasie
kanalizacji sanitarnej kanaty sanitarne boczne dla posesji. Kanaly sanitarne boczne wlaczone beda
do projektowanej kanalizacji sanitarnej przez projektowane studzienki rewizyjne betonowe ¢
1000 mm, poprzez studzienki inspekcyjne z PP 600mm, poprzez trdjniki podtaczeniowe T PVC
klasy S 45° 200/160mm.. Spadki na odgalezieniach bocznych dla rur PVC 160 nie moze
przekraczaé 25 %. Dla odgatezien bocznych PVC 160 z projektowanych kolektorow
grawitacyjnych KAM 200 mm stosowac¢ tréjniki kamionkowe 45° 200/150mm. Do polaczen z rurg
PVC 160mm stosowaé uszczelki — redukeji typu U. Zaktada sig, ze projektowane studzienki
podiaczeniowe ¢ 315 mm posiadaé beda wysokosé od 1,80 m do 2,20 m. Szczegotowe rzgdne
posadowienia ujete zostaty w tabeli. Spadki kanatéw sanitarnych bocznych wynikna z ustalen
wysokosciowych w trakcie budowy lecz nie moga by¢ mniejsze niz 1,5 %. Dla kanatow
sanitarnych bocznych potoznych po przeciwnej stronie ulicy utwardzonej w stosunku do
projektowanego kanatlu tam gdzie jest to mozliwe projektuje si¢ wykona¢ przewiert ¢ 260 mm.

Na kanatach sanitarnych bocznych przebiegajacych pod jezdniami ulic utwardzonych umiescié
nalezy rury ochronne Dz 250 mm. Przed przystapieniem do prac zwigzanych z wykonaniem
kanatéw sanitarnych bocznych nalezy porozumie¢ si¢ z whascicielem danej poses;ji.

Grupowe pompownie Sciekow

Obudowa przepompowni Sciekow
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Obudowa pompowni $ciekéw wykonana bedzie z polimerobetonu o nastgpujacych parametrach
technicznych:

- wytrzymatos$¢ na $ciskanie 90-120 N/mm?2
- wytrzymalos¢ na zginanie 18-20 N/mm?2

- odpornos¢ chemiczna ( pH 1-10)

- gestos¢ 2,3 g/cm3

Obudowa musi posiada¢ aprobat¢ techniczng lub znak CE. Dno komory

musi by¢ wyprofilowane tak, aby nie osadzaty sie w zadnym jego miejscu

piasek i zawiesiny( max: 0,5 : 1, min 1:1).W tym celu zbiornik przepompowni

wyposazony bedzie w nachylone, zwezajace sie dno typu TOP , ktdre

dodatkowo zwigksza turbulencje, utrzymujac czastki stale w stanie zawiesiny i

zapobiegajac tworzeniu si¢ osadéw. Otwory w obudowie pod rurociagi i

przejscia kablowe musza by¢ wykonane jako szczelne. $rednica obudowy musi

zapewni¢ mozliwos¢ swobodnego montazu pomp oraz wyposazenia wewnetrznego pompowni.

Pompy

Projektowane pompy przystosowane sa do pompowania $ciekéw sanitarnych

i zostaty tak dobrane, aby jedna z nich zapewniata 100% wymagang wydajnosé,

a druga stanowita jej 100 % czynna rezerwe. Zastosowano pompy z wirnikiem otwartym
VORTEX i zaworem ptuczacym. Zawor ptuczacy jest automatycznie dziatajacym urzadzeniem ,
ktére wykorzystuje prace pompy do wytworzenia silnego strumienia cieczy, pluczacego cala
przepompowni¢ na poczatku kazdego cyklu pompowania. W efekcie cala zawartos¢
przepompowni zostaje intensywnie wymieszana tak, Zze osady denne sg skutecznie usuwane razem
ze scickami. Korpus pompy wykonany z zeliwa szarego jest zabezpieczony trwala zywica
epoksydowa, odporna na korozyjne oddzialywanie $ciekéw. Silniki pomp muszg posiadac klase
izolacji typu H (P 180 ). Pompy posiadaja zabezpieczenie termiczne umieszczone w komorze
silnika i wyposazone sg w taficuch wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1.
Praca pomp naprzemiennie.

Rozwigzania konstrukeyine

Wszystkie spoiny sa wykonane w technologii whasciwej dla stali kwasoodpornej ( metoda TIG,
przy uzyciu glowicy zamknietej do spawania orbitalnego w osfonie argonowej lub automatu
CNC).Piony tloczne wewnatrz pompowni $ciekéw sa wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg
PN-EN 10088-1 i taczone sa kotnierzami réwniez ze stali kwasoodpornej. Trojnik ortowy
zapewniajacy minimalne straty hydrauliczne, wykonany jest ze stali kwasoodpornej 1.4301
wg PN-EN 10088-1. Prowadnice pomp sa wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1.Wszystkie potaczenie srubowe sa wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1.Wszystkie elementy kotwiace konstrukeje nosne i wsporcze do obudowy wykonane sa w
catosci ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1.Armatura zwrotna — zawory kulowe
kotnierzowe z kula gumowang pokryte sa trwala farba epoksydowa odporng na dziatanie $ciekdw.
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Przed przystapieniem do prac ziemnych pod przepompownie Sciekéw nalezy je wytyczyé w
terenie. Przewiduje si¢ wykonanie rob6t ziemnych dla przepompowni $ciekéw koparka
chwytakowa. _

Wykopy nalezy wykona¢ jako jamiste szalowane grodzicami stalowymi lub szalunkami
stupowymi. Od chwili rozpoczgcia robét ziemnych montazowych az do chwili ich zakoficzenia nie
wolno dopusci¢ do zbierania si¢ wody w wykopie i zatapiania go. Podtoze pod przepompownie
nalezy staranne przygotowac.

Przewiduje si¢ posadowienie projektowanych przepompowni $ciekéw na podsypce

z piasku Sredniego o grubosci 20cm.Wykop pod zbiornik wykonywaé nalezy mechanicznie do
glebokosci 30 cm powyzej projektowanego poziomu posadowienia. Ostatnie 30 cm gruntu usunaé
nalezy recznie aby nie narusza¢ naturalnej struktury gruntu, tam gdzie przewiduje sie
posadowienie przepompowni na gruncie rodzimym.

W czasie poglebienia wykopu nalezy na biezaco zabezpieczaé $ciany wykopu oraz prowadzié
odwodnienie wykopoéw. Po wykonaniu wykopu do projektowanego poziomu posadowienia i
przygotowania podloza zgodnie z wyzej przedstawionym opisem nalezy dokonaé jego odbioru
przez geologa. Na tak przygotowanym podtozu utozy¢ nalezy podktad grubosci 10 ¢cm z betonu
B10.Podfoze doktadnie wypoziomowaé. Na tak wykonanym podtozu, wykona¢ podbudowe
zelbetowq gr.25 cm. Po wykonaniu podbudowy do wysokosci dna zbiornika, ustawié zbiornik i
wykona¢ pozostatg czes¢ obudowy. Dopiero po wykonaniu tych prac mozna zasypaé wykop ze
starannym zageszczeniem osypki( piasek stabilizowany cementem) i przerwaé obnizenie
zwierciadta wody igtofiltrami. Zbiornik pompowni nalezy montowaé zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych, a prace zwigzane z ich
transportem i montazem powinny by¢ prowadzone pod nadzorem. Przed zasypaniem zbiornika
nalezy dokona¢ odbioru technicznego. Kotwienie zbiornika przepompowni i ptyte fundamentowa
wykona¢ zgodnie z rysunkiem szczegétowym.

2.4. Odwodnienie wykopow

4.1. Kanalizacja sanitarna, przewody tloczne i kanaly boczne

Zgodnie z przeprowadzonymi badaniami gruntowo wodnymi na wigkszosci odcinkéw
projektowanej kanalizacji sanitarnej zachodzi konieczno$¢ odwodnienia wykopow podczas
wykonywania rob6t ziemnych.

Przewiduje si¢ , ze na odcinkach gdzie w wykopach pojawi si¢ woda gruntowa nalezy je
odwodni¢ przez zastosowanie igtofiltrow

Na odcinkach gdzie w gruntach przepuszczalnych wyst@puje wysoki poziom wody gruntowej
nalezy stosowaé odwodnienie przy pomocy iglofiltrow.

Odwodnienie wykopu przy pomocy iglofiltrow: projektuje si¢ wykonaé poprzez wyptukanie
iglofiltréw po obu stronach wykopu w odlegtosci 100 cm do 150 cm od siebie. Uklad igtofiltrow
nalezy podlaczy¢é do pompowego agregatu igtofiltrowego typu AL-81 o wydajnosci dostosowanej
do naptywu wody gruntowej do wykopu.

Po zainstalowaniu pierwszego iglofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe za pomoca pompy
przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidlowosci osypki filtracyjnej. Ze
wzgledu na to, ze prace zwiazane z wykonywaniem odwodnienia wykopoéw sa trudne do
przewidzenia zaleca si¢ Wykonawcy prowadzenie dziennika pompowania wody i na jego
podstawie rozliczaé si¢ z Inwestorem. Zaleca si¢ wykonywanie prac ziemnych w okresie letnim,
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gdy poziom wody gruntowej jest nizszy od innych okreséw roku. Wykopy ziemne pod
projektowane przewody tloczne na catej dtugosci nie wymagaja odwodnienia.

Zakres robdt odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych
w trakcie wykonywania robo6t. Na trasie kanalizacji sanitarnej tlocznej nie przewiduje sig
odwodnienia wykopow.

4.2. Przepompownie $ciekdw

Przewiduje sig¢, ze w czasie wykonywania wykopéw dla przepompowni sciekéw wykonaé nalezy
odwodnienie wykopéw . Dla wszystkich przepompowni przewiduje si¢ wystepowanie wody
gruntowej powyzej ich posadowienia, wigc wykop bedzie wymagal odwodnienia. Dla
przepompowni tych nalezy przewidzie¢ zastosowanie igtofiltrow w ilosci i rozstawie dostosowanej
do naplywu wody do wykopu.

2.5. Umocnienie wykopdw

Przewiduje sig, ze wykopy do glebokosci 1,0 m nie beda umacniane. Wykopy o giebokosci 1,01 m
do 1,50 m projektuje si¢ umacniaé azurowo przy pomocy wyprasek stalowych. Dla glebokosci
powyzej 1,50 m przewiduje  do umocnien wykopow zastosowac plytowy system obuddw
szalunkowych. Umozliwiaja one umocnienia wykopéw o glebokosci od 1,5 m do 6,9 m i
szerokosci roboczej od 0,8 m do 4,5 m.

3. Roboty montazowe

3.1. Kanalizacja sanitarna grawitacyijna

Uzyte materialy oraz sposob wykonania kanalizacji sanitarnej z rur PVC-U, i KAM

- muszg odpowiadaé przepisom i normom zawartym w ,,Warunkach technicznych wykonania i
odbioru sieci kanalizacyjnych” zeszyt 9.COBRTI Instal.

Kanalizacje sanitarng nalezy ukfada¢ na odpowiednio przygotowanym podtozu. Dno wykopu
kanalizacji nalezy wykona¢ ze spadkiem przewidzianym w projekcie technicznym. Utozone rury
kanalizacyjne musza $cisle przylega¢ do podtoza na catej dlugosci. Przewody kamionkowe
posadawia¢ na podsypce zwirowo-piaskowej grubosci 15 em pod katem posadowienia 90°. Przed
montazem rur w wykopie sprawdzi¢ ich stan, zwrdci¢ uwage na oznakowania na gornej
powierzchni przewoddéw, a kielich i bosy koniec rury posmarowaé smarem KERAMO.W
przypadku nie wykorzystania catej dtugosci rury lub gdy sa potlzebne krétsze jej odcinki, rury
kamionkowe mozna ciaé za pomoca szlifierki katowej. Po obcigciu rury na obciety koniec
przewodu nasuwa si¢ uszczelke P-ring pierScien powalajacy na montaz z nastgpng rura. Rury
uktadaé ,,pod spad” kanatu, z uprzednio wyprofilowanym katem posadowienia na podbudowie
oraz poglebieniem pod kielichy. Przy podtaczeniach ze studzienkami stosowaé kamionkowe
krééce przystudzienne GZ i GA. Do polaczenia bezposredniego rur kamionkowych ze studzienka
stosowac przejscia szczelne z uszezelkg BKL , BKK. Studzienki rewizyjne betonowe ¢ 1000 typu
A wykona¢ nalezy zgodnie z normg DIN 4034 cz. 1 i zaopatrzyé w zwezki betonowe typu K-01
0 wysokosci h=0,62 m. Studzienki skladaja si¢ z elementu dennego z wkiadka PRECO z
poliuretanu  wzmocnionego widknem szklanym, w ktérym pozostawione zostana fabrycznie
otwory z uszczelka do potaczen z rura PVC/KAM. Plyty odciazajace dla studzienek z tworzywa
tucznego ¢ 600 zlokalizowanych w drogach ukfada¢ nalezy na podsypce piaskowej gr. 20 cm
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stabilizowanej cementem w stosunku 1 : 3.Studzienki betonowe ¢ 1000 produkowane zgodnie z
norma DIN 4034 cz.1 nie wymagaja stosowania pierécieni odciazajacych. Studzienki rewizyjne
dla wszystkich kanatéw sanitarnych nalezy zaopatrzy¢ we wiazy zeliwne klasy D 400 typu Begu.
Studzienki inspekcyjne PE 315mm na odgalezieniach bocznych stanowiace ich zakofczenie i
zlokalizowane w pasie drogowym nalezy zaopatrzyé we wiazy zeliwne klasy D 400.Wtazy dla
studzienek rewizyjnych w drogach nieutwardzonych oraz na terenach zielonych nalezy umieszczaé
réwno z terenem.

Przed kazda przepompownia $ciekéw zastosowano studzienke kontrolng z zasuwa odcinajaca.
Jako studnie zastosowano studzienke¢ wlazowa z kregéw betonowych & 1,0mm taczone na
uszezelke produkowane wg PN EN 1917 z elementéw prefabrykowanych z betonu min B 45 o
srednicy 1000mm. Studzienki skfadaja si¢ z elementu dennego z plaskim dnem, z kregow
stanowiacych komorg robocza, ze stopniami ztazowymi zeliwnymi, zwezek betonowych typu K-
01 o wysokosci h=0,62 m z obsadzonym wiazem Zeliwnym kanatowym @& 600 klasy D typu
BEGU o nosnosci 40T. Prefabrykowane elementy studzienek faczone sa za pomoca uszczelek
umieszczonych w wyprofilowanych czotach elementow. W studzience zamontowano zasuwe
nozowa nr kat 3600 PN 10 DN 200mm Do potaczenia zasuwy nozowej z rura przewodowa PVC
200zastosowa¢ kotnierze specjalne nr kat 0400 systemu 2000 o $rednicy 200/200mm.

W przysztosci przy ewentualnym wykonywaniu nawierzchni utwardzonej w poszczegolnych
drogach studzienki beda regulowane do wysokosci projektowanej nawierzchni.

Zaleca si¢ w uzgodnieniu z Urzedem Gminy Dobra wykonywanie jak najkroétszych odcinkéw
kanalizacji sanitarnej tacznie z catkowitym jej zasypaniem w celu zabezpieczenia dojazdow do
poszczegdlnych doméw jednorodzinnych.

3.2. Kanalizacja sanitarna tloczna.

Uzyte materiaty oraz sposéb wykonania przewodéw ttocznych z rur PE TS muszg odpowiadaé
przepisom i normom zawartym w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych zeszyt 9 COBRTI Instal.”

Przewiduje si¢ faczenie rur polietylenowych przewodéw tlocznych przez zgrzewanie
elektrooporowe i doczotowe. Do kosztorysu zataczono wykaz ksztattek

polietylenowych niezbednych do wykonania poszczegdlnych odcinkéw przewodow tlocznych.
Montaz przewodu ttocznego powinien odbywac si¢ w temperaturze od 0°

do 30°C.Przewdd tloczny w wykopie nalezy uktadaé luzno.

Na przewodzie tlocznym ulozy¢ nalezy tasme sygnalizacyjna z wtopionym drutem. Nad
przewodem ttocznym w odlegtosci min. 30 cm ulozyé nalezy tasme ostrzegawcza niebieska.
Oznakowanie trasy przewodu tlocznego wykonaé nalezy tabliczkami oznaczeniowymi. Do
wykonania odgatezienia i zalamania stuza odpowiednie ksztattki, ktére 'musza posiadaé taki sam
wspotczynnik MFI jak rury PE. Do projektu zataczono wykaz ksztaltek polietylenowych
niezbednych do wykonania poszczeg6lnych odcinkéw przewodéw tlocznych.

Ksztaltki i rury w miar¢ mozliwosci powinny by¢ wykonane przez jednego producenta. Ksztattki
taczone sq z rurami PE poprzez zgrzewanie elektrooporowe i doczotowe. Jako studzienki
rozpreznej na sieci kanalizacji ttocznej zastosowano studzienki wiazowe PE 1000 zgodnie z PN-
B-10729:1999, PN-EN 476: 2000 aprobata techniczna IBDiM — Warszawa (dopuszczenie do
Stosowania w pasie drogowym) skladajacych si¢ z: kinety, rury karbowanej oraz zwieficzenia
(pierscien betonowy odciazajacy i teleskopowy adapter do whazow) i wiazu zeliwnego klasy D
400 typu BEGU. Studzienki rozprezne wyposazyé w filtry dostudzienne z weglem aktywnym typu
CFK. Dla odpowietrzenia w najwyzszych punktach sieci kanalizacji cisnieniowej PE TS 90,125
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