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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

I ODBIORU ROBOT

D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmictem niniejsze} szczegolowe] specyfikacji technicznej {SST) sa wymagania ogéine dotyczace wykonania | odbioru robot,
1.2. Zakres stosowania S8T

Szezegolowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegllowe] specyfikacii techniczne]

stosowaneaj jako doekument przetargowy | kontraktowy przy ziecaniu | realizacji robot.
1.3. Zakres robot abjetych 88T

Ustalenia zawarie w niniejszej specyfikacii ohejmuja wymagania ogdlne, wspoine dla robdt objetych ogélnymi specyfikacjami
technicznymi dla robot drogowych | mostowych.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos< ich wykonania oraz za ich zgodno$c 2 dokumentacia projekiows, SST.
1.4.1. Przekazanle terenu budowy

Zamawiajgcy w lerminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacie | wspdlrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy craz dwa
egzemplarze dokumentacji projekiowej | dwa komplety SST.

Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialnosC za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru koncewego
robot. Uszkodzoneg lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na whasny koszt.

1.4.2. Dokumentacja projekiowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierad rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdlowych
warunkach umaowy.

1.4.3, Zgodnosé robot z dokumentacja projektows | SST

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnodc ich waznosci wymieniona w ,Ogéinych
warunkach umowy”,

Wykonawcd nie moze wykorzystywac bledow Iub opuszczen w dokumentach kontraktowych, & ¢ ich wykryciu winien natychmiast
powiadomid Inspektora nadzory, ktdry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznoéct opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow,

Wszystkie wykonane roboty | dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacia projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowe] i w 88T bedg uwazane za wartosci docelowe, od kidrych dopuszczalne sa odchylenia
w ramach okresionego przedzialu tolerancii. Cechy materiatéw | elementow budowli musza byc jednorodne | wykazywaé zgodno$é z
ckresionymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub robofy nie bedg w pelni zgodne z dokumentacjg projektows lub SST i wplynie o na
niezadowalajaca jakosé elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpisczenie terenu budowy w robotach modernizacyinych i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéh okreslony w SST, w ckresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakoriczenia | odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Zamawigjacemu do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb
postepu robdt projekt organizagji ruchu powinien byé aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje | bedzie obsiugiwal wszystkie tymczasowe urzadzeniz
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swialla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwe pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznoéei w dzien | w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktdrych jest to niecdzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory | inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspekiora nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie | przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

by Zabezpieczenie terenu budowy w robetach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia | adbioru
osiatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywac tymozasowe urzadzenia zabezpieczajace craz wszelkis $rodki niezbedne
do ochrony robdt, wygody spolecznosci | innych.

1.4.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykanawea ma obowigzek znad | stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgoe ochrony érodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy | wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

P} podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sig do przepisdw i nerm dotyczacych ochrony érodowiska na terenie
i wokdl terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen iub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosc spoleczne] 1 innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac sig do tych wymagarn begdzie mial szczegdiny wzglad ng;

1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazyndw, skiadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) S$rodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pylami fub substancjami toksycznymi,
h) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢} mozliwoscig powstania pozaru.



1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarows).

Wykonawca bedzie utrzymywad sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyinych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych | magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopaine bgdg skladowane w sposéb zgodny z cdpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob
trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedziainy za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat reatizaci| robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly 53 szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okragtonego odpowiednimi przepisam.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostks, jednoznacznie
okreslajacy brak szkodlivego oddziatywania tych materialow na Srodowisko.

Materiaty, kidre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a pc zakorficzeniu robét ich szkodliwosc zanika (np. materiaty
pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezsli wymagajg lego odpowiednie
przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymat zgode na uzycie tych materatow od wiasciwych organow administracii nanstwowe].

Jezeli Wykonawca uzyl materiaiow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowcdowalo jakiekolwiek

zagrozenie srodowiska, fo konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
4 4.8. Gehrona wiasnosci publiczne] | prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacii na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurcciagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiadnich wiadz bedacych wiascicigtami tych urzadzert potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie | zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacii | urzadzen w
crasie tfrwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajge wszelkiej pomocy potrzebnei przy dokonywaniu napraw., Wykonawea bgdzie odpowiadat za

wszelkie spowodowane przez }ego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi | urzadzen podziemnych wykazanych w
'5;,1kumentach dostarczonych mu przez Zamawlajgcege.

1.4.9. Ograniczenie obciazen osi pojazddw

Wykonawca stesowadl sig bedzie do ustawowych ogranicze# cbcigzenia na o& przy transporcie materialdw i wyposazenia na | 2
terenu robét, Uzyska on wszelkie niezbgdne sezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow | w sposéb ciagly bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inspekiora

Nadzoru, Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda depuszczone na swiezo ukorczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadal za naprawg wezelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.4.10. Bezpieczenstwo | higiena pracy

Podczas reafizac)i robot Wykonawca bgdzie przestrzegat przepisow dotyczgcych bezpleczenstwa i higieny pracy.

W szezegoinoscl Wykonawca ma obowiazek zadbag, aby personel nie wykonywat pragy w warunkach niebezpiecznych,
szkodiwych dia zdrowia oraz nie spetniajgeych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni | bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowlednia odziez dla
cchrony Zycia | zdrowia osob zatrudnionych na budowie praz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane Zz wypeinieniem wymagar okreslonych powyze} nie podiegajg odrebnej zapiacie i 5§
uwzglednione w cenie UMOWNE].

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za cchrong robot i za wszelkie materialy | urzagdzenia uzywane do robét od daty rozpoczgcia do
daty zakoficzenia robot {do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspekiora Nadzoru).

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno oy¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczgc roboty
utrzymaniowe nie paznie] niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.42. Stosowanie sie do prawa i Innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie przepisy wydane przez wiadze centraine | miejscowe oraz inne przepisy | wytyCzne,
kttre s3 w jakikolwiek sposch zwigzane z robotami | bgdzie W pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow | wytycznych
podczas prowadzenia rabét.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialow

Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkowiek malerialow przeznaczonych do robot Wykonawca
przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego srodia wytwarzania, zamawiania iub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie $wiadectwa badan iaboratoryinych craz protki do zatwierdzenia przez inspektora Nadzoru,

Zatwierdzenie parti materlaléw z danego srédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodia uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego 2rédia w
sposéb ciagly speiniaja wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli | odnosnych wiadz na pozyskanie materialow z jakichkolwiek Zrodet

miejscowych wigczajac w to srodia wskazane przez Zamawiajgcego | jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektora Nadzoru wymagane dokumenty

przed rozpoczgtiem eksploatacji Zrodia.
VWykonawca ponosi odpowigdzialnosé za speinienie wymagarn ilo$ciowych | jakasciowych materiatow 2 jakiegokolwiek Zrodia,



Wykonawca poniesie wszystkie koszly, a w tym: opiaty, wynagrodzenia i jakiekclwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatow do robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych migjsc wskazanych w dokumentach
umaowy beds wykorzystane do robot lub edwieziane na odklad odpowisdnio do wymagas umowy lub wskazafi Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja Zrédel materiaiéw badzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze,

2.3. Inspekcja wytwdrni materialow

Wytwornie materialéw moga byé okresowe kontrolowane przez Inspekicra Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnoscl stosowanych
metod produkeyjnych z wymaganiami. Probki materiaiéw mogg byé pobierane w celu

sprawdzenia ich wiadciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okresienej partii materiatéw pod wzgledem jakosei.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekeje wytwdrni, bedg zachowane nastepujgce warunki:
ay Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspoiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie przeprowadzania
inspekcii,

by Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie. do tych czesdci wytworni, gdzie odbywa sig produkcia materialow
przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom Zostang przez Wykonawce wywlezione z tereny budowy, badZ zigzone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzory. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawey na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla
ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w kidrym znajdujg sie nie zbadane | nie zaakceptoware materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczge slg z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5, Przechowywanie | skladowanje materialow

Wykonawca zapewn, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robd, bylty zabezpieczone
przed zanisczyszczeniem, zachowaly swojig Jakosé i wlasciwosé do robat § byly dosigpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru,

Miejsca czasowego skladowania materaiéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
tnspektorem Nadzori lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce,

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa fub SST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najrniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badarn prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Whybrany i zaakceptowany rodzaj materiaty nie

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzstu, kiéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jekose
wykonywanych robél. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci
wskazaniom zawariym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspekiora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w
takich dekumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Liszba | wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robéf, zgodnie z zasadami okreslenymi w dokumentacii
projektowe], 85T | wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy Iub wynajety do wykonania robat ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie | goetowoscl do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska | przepisami dotyczracymi jego uzytkowania.

Wykcnawea dostarczy inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezell dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwesé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akeceptacii Inspektora Nadzoru, nig moze bye poZnie] zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspekiora
Nadzoru zdyskwalifixowane i nie dopuszczone do rabét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowlazany do stosowania Jedynie takich &rodkéw transporiu, kidre nie wplyng niekorzystnie na jakosd
wykonywanych robot | whasciwosci przewozonych materialdw.

Liczba $rodicdw transpartu bedzie zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji prejektowef, SST
t wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym timowa.

Przy ruchu na dregach publicznych pojazdy bedg spelniad wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych cbeigzed na osie | innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych
obcigzed na osie mogy byé dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkdw drog na koszt Wykonawey.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do tereny budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za Jako$¢ zastosowanych materialow |
wykonywanych robdt, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poieceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialneéé za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robst
zgodnie z wymiarami i rzednymi ckreglonymi w dokumentacii projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzory.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu | wyznaczaniu raboét zestana, jesli wymagac
tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt,

Sprawdzenie wyltyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawey od cdpowiedzialnosci
za ich dokladnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow | elementéw robét beds oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej | w SST, a takze w normach | wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor Nadzaru uwzgledni wyniki badar materialdw i robot, rozrzuty normainie wystepujace przy produkcii | przy badaniach materiatow,
doswiadezenia z przeszlesci, wyniki badan naukewych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestig.



Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie poZniej niz w czasie przez niege wyznaczonym, pa ich olrzymaniu przez Wykonawce,
pod grozba zatrzymania rebot, Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSC] ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkdéw Wykonawcy nalezy opracowanie | przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru pregramu zapewnienia jakogci,
w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, moziiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaranfujgce wykonanie
rob6t zgodnie z dokumentacig projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci bedzile zawierag:
a} czesd ogblng opisujgca;
~  organizacie wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,
— organizacig ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
- bhp,
~ wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje | przygotowanie praktyczne,
- wykaz osob odpowiedzialnych za jakosc | terminowose wykonania poszczegoinych elementow robét,
- system {sposéb | procedure) proponowane] kontroli | sterowania jakoscig wykonywanych robét,
- wyposazenie w sprzgt | urzgdzena do pomiardw i kontroli {opis laboraterium wlasnego lub laboratorium, kidremu Wykonawea
zamierza zieci¢ prowadzenie badan),
~  sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryinych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmow sterujgcych, a takze
wyciaganych wnieskow | zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposok | forme przekazywania tych
informaciji Inspektorowi Nadzoru;
b) czest szczegolowa opisujacg dla kazdego asortymentu robot:
: - wykaz maszyn | urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi craz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowc-kontrolne,
- rodzaje i los¢ Srodkéw transportu craz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiaidw, spoiw, lepiszcozy, kruszyw itp.,
- sposoh zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
—~ sposcb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwose, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoinych elementdw robot,
— sposotb postepowania z materialami t robotami nie cdpowiadajgcymt wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zalozong jakosé robét.

Wykonawca Jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawea zapewni odpowiedni system kontroli,
wilaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu Kontroli Inspektor Nadzoru moze zazadad od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykenywania jest zadowalajacy,

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary | badania materiaiéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgey stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentac]i projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sg okreslone w S8T, normach | wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam ckresione, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres Kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzeru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia | sprzet badawczy posiadajg wazna
legalizacie, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mied nieograniczony dostep do pemieszezen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

inspektor Nadzoru bedzie przekazywad Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub meted badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze
moga wplynat ujemnie na wyniki badan, nspektor Nadzoru natychmiast wsirzyma uzycie do robdt badanych materiaiow i dopusci je do
“zycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé

‘ch materiaiow.
Wszysikie koszly zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badad materialéw ponosi Wykonawea,

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo, Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszysikie
iednostkowe elementy produkeji mogg byé z jednakowym prawdopedobieristwem wytypowane do badan.

Inspekior Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwose udzialu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzeru Wykonawca bgdzie przeprowadzac dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwesci
co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woll. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawlajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce | zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane | oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania | pomiary bedg przeprowadzone zgednie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganege w SST, stosowad mozna wytyczne Krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspekiora

Nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspekiora Nadzoru © rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub

badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywad Inspekiorowi Nadzoru Kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie poZniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci,

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspekicra Nadzoru na formularzach wediug dostarczonego przez niego wzeru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.



6.8, Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jako$ci | zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pebierania probek i badania
materialéw u Zrodla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatéw.

inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacii systemu kantroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac zgodnose
matertalow | robdt z wymaganiami 8ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspekior Nadzoru moze pobierac probki materiaiow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawey, na swéj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykazg, Ze raporty Wykonawey sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawey lub zleci niezaleznemu laboratarium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sig wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i
robot z dokumentacia projektows 1 SST.

W takim przypadku catkowite koszty powtéraych fub dodatkowych bada# | pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie ckreslad faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacia projekiows | S8T, w jednostkach

ustalonych w kosztorysie,

Obmiaru robdt dokonuje Wykenawca pe pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek bigd lub przecczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwainia
Wykonaway od obowigzku ukoniczenia wszystkich robét. Bigdne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia | sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robat.

8. Gdbidr ostateczny robdt

8.1. Zasady odbicru ostatecznego rchét

Odbiar ostateczny polega na finalne] ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilodci, jakosci | wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosc do odbioru ostatecznege bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwiccznym powiademieniem na pismie ¢ tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny roh6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakonczenia rebét { przyjecia dokumentow, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoéci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy,
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedivzonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacig projektows i SST.

W loku odbioru ostatecznege robdt komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupeiniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykenania wyznaczonych robél poprawkowych lub robdt uzupeiniajacych w warstwie scieralne] iub rebotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéci | ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwisrdzenia przez komisjg, Ze jako$é wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymagane] dokumentacjg projektows i SST z uwzglednieniem tolerancii | nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyine obiekiu i
bezpleczenstwo ruchu, komisja dokona polracen, oceniafgc pomniejszong wartnsé wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy,

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokél odbioru ostatecznege robét sporzadzony wg
wzoru ustalonege przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
1.dokumentacjg projektowy podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesii zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2.szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy | ew. uzupetniajace lub zamienne),
3.receply i ustalenia technolegiczne,
4. dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaly),
5.wyniki pomiardw kontroinych oraz badan i oznaczern laboratoryjnych, zgodne z SST, iew. P2),
6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z S8T i ew. PZJ,
7.opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badaft | pomiarow zalgczonych do dokumentow odbiory,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8 geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beds gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu 2z Wykenawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiaiacego.
Termin wykenania robot poprawkowych i robat uzupetniajgcych wyznaczy komisja,
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze

ostatecznym | zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oseny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4

.Odbigr ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

§.1. Ustalenia ogéine

Podstawg platnosct jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong dia danej pozycji
kosztorysu.



Dia pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnoscl jest wartcéd (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kesztorysu,
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowe] bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skladajgce sig na jej wykonanie, okreslone dia tef roboty w SST | w dokumentacji projektowe;,
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaftowe robot beds abejmowac:
— robocizne bezpoérednig wraz z towarzyszacymi Kosztami,
- warto$c zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i fransportu na teren budowy,
~ wartosc pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszly posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
Do cen jednostkowych nie nalezy wiiczac podatku VAT,

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdline SST

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy | wymagan ogdlnych zawartych w SS8T cbejmuje wszystkie warunki
ckreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegéinione w kosztorysie.

8.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizaci ruchu obejmuje:

{a} opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzory i odpowiednimi instytusjami projekiu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi | wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu ropot,

{b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchuy,
(¢} oplaty/dzierzawy terenu,
(dy przygotowanie terenu,
(e) konstrukcjg tymczasows] nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawgznikdw, barier, oznakowar | drenazu,
(fy tymczasowa przebudowe urzadzen oboych,

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacii ruchu obejmuje:
(a) cczyszczanie, przestawiene, przykrycie | usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier | dwiatel,
{b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji cbjazdéw/przejazdéw i organizacyi ruchu obejmuje:

usunigcie whudowanych materialow | oznakowania,
deprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

2
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane {Dz. U. Nr 88, poz. 414).
Zarzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej | Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy craz tablicy
informacyjnej (M P, Nr 2 z 1885 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz, 60 2 poZnigjszymi zmianami).






WSTEP

1.1.Przedmiot 85T

Przedmictem niniejsze] szczegodiowe] specyfikacji techniczne] (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania | odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe] | je] punktdw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania 35T

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze} specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odiworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektdw inzynierskich.

1.3.1. Qdiwarzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wehodza;
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego | wysokosciowege punktow giownych osifrasy | punkidw wysokosciowych,
B} uzupeinienie ost trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi},
¢} wyzhaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych {reperdw roboczyeh),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajgcy odszukanie |
ewentuaine odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obigkiéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczeniza osi obiektu ! punkidéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochroneg ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposab ulatwiajgeoy odszukanie | eweniuaing

 §: odiworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpary, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gidwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe craz poczatkowy | koficowy punk! trasy.

1.4.2. Pozostale okresienia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w O8T
D-M-00.00.00 Wymagania ogaine” pkt 1.4,

1.5. Ogéline wymagania dotyczace robot
Qgodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczgce materiatéw

Cgolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gidwnych trasy nalezy stoscwac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe

albo rury metalowe o diugosei okolo 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedziwie punktdw zalamania trasy, powinny miec srednice

od 0,15do 0,20 m idiugoséod 1,5de 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okolo 2,30 m, a
dla punktow utrwalanych w istnigjgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m.

.Swiadki” powinny mie¢ dlugosé okolo 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu pedano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odiworzenia sytuacyjnego trasy | punktow wysokosciowych nalezy stosowacd nastepujgcy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- aty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odiwarzenia trasy dregowe] | jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowad uzyskanie wymagane]

dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogbine” pkt 4.



4.2, Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet | materialy do odiworzenia trasy mozna przewozié dowolnymi rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rohot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1do 7,

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje | wspdirzedne
punktow gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdiowego wytyczenia robst.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje | uprawnienia,

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspekiora Nadzoru ¢ wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow
gléwnych trasy 1 (fub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowsj sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezell Wykonawca stwierdzi, 2e rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projekiowe], to powinien powiadomic o tym Inspektora Nadzoru. Uksziaftowanie terenu w takim rejcnie nie powinno byé zmieniane
przed podjgciem odpowiednie] decyzji przez Inspektera Nadzoru, Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowe; i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawes,

Wszyslkie roboty, kiore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed zaskceptowaniem wynikdw
pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkly glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zacpatrzone w oznaczenia okresiajgce w
spcsdb wyraZny | jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru,

Wykonawca jest odpowiedziainy za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych | ich oznaczen w czasie trwania robél. Jezeli
znzki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawcg $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang cne odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostaie prace pomiarowe konieczne dla prawidlows| realizacji robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia purnktow giéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wisrzcholkowe trasy i inne punkty gidwne powinny byé zastabilizowane w sposéh trwaly, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robdét ziemnych. Maksymaina
odleglosc pomigdzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m,

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokodciowe (repery robocze) wezdiuz osi trasy drogowe], a takze przy
kazdym obiekcig inzynierskim.

Maksymalna odleglodé miedzy reperami roboczymi wadiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic 500 metrow,
natomiast w terenie falistym { gérskim powinna by¢ edpowiednio zmniejszona, zaleznie od iego konfiguracjt.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i abiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istnisjgeych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci siupkow betonowych lub grubych ksziattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajgoy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z takg dokladnoscia, aby redni biad niwelacjt po wyrdwnaniu byl mnigjszy od 4
mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4, Qdtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacie projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjl panstwowej albo innej osnowy gecdezyjnej, okreglone] w dokumentacii
projektowe;.

Os trasy powinna byé wyznaczona w punktach gléwnych | w punktach pesrednich w adleglodei zaleznej od charakterystyki
terenu | uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigj niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dekumentacji projektowej nie moze by¢ wisksze niz
3 ¢m dla autostrad | drég ekspresowych lub 5 om dla pozostalych drog. Rzedne niwelety punkiéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentagi projektowe).

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materialéw wymienionych w pkt 2.2,

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowezas, gdy Wykonawea robat zastapi je odpowiednimi palami po cbu
stronach osi, umieszozenych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojdw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypow | wykopow na powierzchni terenu
(ckreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjs projektows oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnega
przeprowadzenia robét | w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru,

Do wyznaczania krawgdzi nasypéw | wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé
w przypadku nasypdw o wysokosSci przekraczajgcef 1 metr oraz wykopow glgbszych niz 1 metr. Odlegiosé miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowaé do uksztaitowania terenu oraz geometrii trasy drogowsj. Odleglosé ia co najmnie} powinna cdpowiadaé
adstepow kolgjnych przekrojéw peprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcis zgodnym z dokumentacja
projektows.

5.6. Wyznaczenie potoZenia obiektow mostowych

Dia kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczyd jego polozenie w terenie poprzez:



a) wytyczenie osi obiekty,
b} wytyczenie punkidw ckreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegonosci przyczoikdw i filaréw mostow i wiadukiéw.

W przypadku mostéw | wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawierad opis odpowiednie] osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiekidw.

Polozenie obiektu w planie nalezy okreslié z dokladnoscia okreslong w punkcie 5.4,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ggolne zasady kontroli fakosci rebat pedano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odiworzeniem trasy i punktow wysckosciowych nalezy prowadzié wedhug
ogélnyeh zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK {1 12,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogoine zasady obmiaru robdt podang w $ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogding” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowy jest km (kilomelr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig ebmiaru robot mastowych.

8. ODBIOR ROBOT

i 8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST B-M-00.00.00 Mymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Cdbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedklada inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogclne ustalenia dotyczyce podstawy platnoéci podanc w SST D-M-80.00.00 Mymagania ogéine” pkt 8.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]j

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje;
- sprawdzenie wyznaczenia punkiéw gtdwnych osi trasy | punkidw wysokosciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowyah,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- zaslabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, cchrona ich przed zniszezeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentuaine
odtworzenie,
Platnosc robot zwigzanych z wyznaczeniem cbiektow mostowych jest ujgta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac gecdezyjnych.

Instrukeja techniczna G-3. Gecdezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji | Kartografii, Warszawa 1979,
Instrukcia techniczna G-1. Geodezyina osnowa pozioma, GUGIK 1978,

Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Instrukcia techniczng G-4, Pemiary sytuacyjne i wysckosciowe, GUGIK 1978,

Whytyczne techniczne G-3.2, Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D-02.00.00

ROBOTY ZIEMNE.WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1, Przedmiot 85T

Przedmiotem ninigjsze] szczegblows] specyfikacii technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania | odbioru
linfowych robot ziemnych.

1.2, Zakres robdt objetych $8T

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
maodernizacji drog | obejmuja:
a} wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. |-V},

1.3. Ogodine wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST  Wymagania ogéine” pkt 1.5
2. MATERIALY (GRUNTY}

2.1. Ogoine wymagania dotyczgce materiatéw

Cgolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania | skladowania, podano w SST Wymagania ogélne” pkt
2.

2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntow i innych materiaiow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje tabiica 1.
W wymienionej tablicy okresiono przecietne warlosci gestosci objetosciowe] gruntdéw i materiaiéw w stanie naturalnym craz
wspoiczynnikdow spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykanywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stapniu
do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypbéw mogg byé wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowia nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezweleniem inspektora Nadzoru,

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykenaniu wykepow, nie bedac nadmiarem objetosci rebot ziemnych, zostaly
za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowazne] objetesci gruntow
arzydatnych ze Zrodetf wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny byé wywilezione przez Wykonawce na odklad.
Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do obowigzkdw Zamawiajacego, o lle nig okreslone tego inaczej w kontrakeie. Inspektor
Nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiemej wilgotnoséci.

Tablica 1. Podzial gruntéw i innych materialéw na kategorie wg [8]

Gestosc Przecigtne spulchnienie po
ohjetosciowa w odspojeniu w % od pierwotnej
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie naturalnym objgtosci”
goria kN/m®
Piasek suchy bez spoiwa 157 od 5do 15
1 Gleba uprawnsa zaorana lub cgrodowa 11,8 od Sdo 15
Torf bez korzeni 9.8 od 20 do 30
Popioly loine niezlezale 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 18,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyl i lessy wilgotne, twardoplastyczne | 17,7 ag 15do 25
plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darning lub korzeniami gruboéci do 30 10,8 od 20 do 30
mm
Torf z korzeniami grubosel do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15 do 25
thuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub maltospoisty
Piasek gliniasty, pyli lessy malowilgotne, polzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem,
tiuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach
do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka | Hy wilgotne, twardoplastyczne i
pilastyczne, bez glazow 18,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zlezale 17,7 od 20 do 30
19.8
Less suchy zwarty 18,8 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub #u z gruzem, tuczniem i




odpadkami drewna lub glazami o masie do 25 kg,
stanowigeymi do 10% objetosct gruntu 19.8 od 25 do 35
4 Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, pdlzwarte i zwarte 206 od 25 do 35
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowiacymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Hotupek migkki 18,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z
glazami o masie do 10 kg 18,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaly 147 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z glazam! do 50 kg stanowigeymi 10=30%
objetosal gruntu 20,8 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 80 17,7 od 30 do 45
5 mm
Gruz ceglany | rumowisko  budowlane  silnie 17,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 226 od 30 do 45
16,7
Opcka kredowa migkka Jub zbita 226 od 30 do 45
Wegie! kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
lly przewarstwione fupkiem 14,7 od 30 do 45
18,6
8 liotupek twardy, lecz rozsypiiwy 19,6 od 30 do 45
Zieplence stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
itotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,8 ad 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
7 Wapien marglisty 228 od 45 do 50
Piaskowiec 0 spoiwie ilastym 216 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gléwnie skal osadowych 218 od 30 do 45
Anhydryt 245 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18.6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 235 od 45 do 5C
Zlepience z oloczakdw gidwnie skal osadowych o spoiwie
8 krzemionkowym 235 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 235 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzale 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24 5 od 45 do 50
9 Wapien twardy niezwietrzaly 245 od 45 do 50
Marmur | wapien krystaliczny 255 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 245 od 45 do 50
Plaskowiec  kwarcytowy lub o speiwie  iasto- 255 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakéw skal gtownie krystalicznych o 255 od 45 do 50
spoiwie wapiennym fub krzemionkowym 255 od 45 do 50
10 Delemit bardzo twardy 255 cd 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaly 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 245 od 45 do 50
Serpentyn 245 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 255, od 45 do 50
Gnejs
Granit srednio i drebnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziamisty 25,5 od 45 de 50
Gnejs twardy 28,5 od 45 do 50
Porfir 245 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 28,5 od 45 de 50
14 Granitegnejs 255 od 45 de 50
Wapien krzemienisty | rogowy bardzo twardy 274 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 28,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz | kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 255 od 45 do 50
274

1} Mniejsze warto$ci stosowaé przy obliczaniu ilosci materialow na warstwy nasypéw przed ich zageszczeniem, wieksze
warto$ci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkow przewozowych.




Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-32205 [4]

Lp. | Wyszczegdinieni Jed- Grupy gruntéw
e
wiasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu ~ rumosz —  piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty | _ i i — glina piasz- czysta zwiezia, glina
zwietrzelina ! ; ) g
- awir gliniasta zwigzia, glina pylasta zwiezta
~  pospélka - rumosz gliniasty | — # # piaszczys-ty, it pylasty
. o bardzo wysadzinowe
-~ plasek gruby | — zwir gliniasty sek alini
—  piasek — pospoika T plasexg {masty
$redni gliniasta = pyl, pyl piasz-czysty
— piasek — glina piasz- czysta, giina, glina pylasta
drobny - | warwowy
- zUzel
nigrozpadow
Y
2 | Zawartosé
czgstek Y
< 3,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
< {,02 mm <3 od 3 do 10 - 10
3 | Kapiiarnosc
hierna My, m <10 >1.0 > 1,0
4 | Wiskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 36 < 25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podanc w SST Wymagania ogbine” pkt 3.
3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujgey do wykonania robot ziemnych powinien wykazad sie mozlwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do;
- odspajania | wydobywania gruntdéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.},
- jednoczesnego wydobywania t przemieszczanta gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizacii
itp.}.
- transportu mas ziemnych {samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
-~ spregtu zageszczajacego (walce, ubijaki, piyty wibracyjne itp.).

4, TRANSPORT

4.4. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transpertu podano w SST  Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wyhor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byc dostosowany do kategoerii gruntu (materfalu}, jego
cbjetesal, technoiogii odspajania i zaladunku craz od odleglodct transportu. Wydajnosé srodkéw transpertowych powinna byc
ponadto dostosowana do wydajnoéci sprzetu stosowanego do urabiania | whudowania gruntu {materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byd podstaws roszezen Wykonawey,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezednie] zaakceptowane na pismia przez
Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robdét
Qaélne zasady wykonania robot podano w SST Wymagania ogdline” pkt 5.
5.2, DokiadnoS¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi karpusu ziemnege, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wieksze niz + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé + 1 emi -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowane] o wigcej niz + 10 om, a krawedzie korony
drogi nie powinny mieé wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznié sig od projektowanego o wiece] niz 10% jego wartosci wyrazone] tangensem
kata. Maksymaina gighoko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrows,
albo powinny by¢ speinione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni,

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnogci powierzehni dna wykopu oraz pochylenia i rdwnosci skarp,
powinny byé okredlone w dokumentacjt projekiowej i SST.



§.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, ¢ ite wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, kidre zapewnig odprowadzenie
wod gruntowych | opadowych poza obszar rebot ziemnych tak, aby zabezpieczyc grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykenawca ma cbowiazek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawad w
catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykcnawey, grunty ulegng nawodnieniu, kidre spowoduje ich diugotrwala
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dedatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiomikéw naturainych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgednigniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4, Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiad jego prawidlowe cdwodnienie w calym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowad w kierunku podnoszenia sie niwelety.

WV czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowledni spadek podiuzny i nadad przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odplyw wod z wykepu. O ile w dokumentacii projektowej nie zawano innege wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien byc mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzglednic ewentualny wplyw kolgjnoSci | sposobu odspajania gruniéw oraz terminow wykcnywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych,

Zrodia wody, odslonigte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i flub dreny. Wody opadowe | gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSGI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoine zasady kontroli jakosci robot podano w 58T  Wymagania ogélne” pkt 8.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnignia
Sprawdzenie odwodnienia Korpusu ziemnege polega na kontroli zgodnosci 2 wymaganiami specyfikacji okreslonymiw
pkt & oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
- wiadciwe ujecle | odprowadzenle wéd opadowych,
- wiasciwe ujgcie | odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. CzestotliwoscE oraz zakres badan i pomiardw
Czestolliwosc oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnege podaje tablica 3,

Tablica 3. Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykaenanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow

1 Pomiar  szerckosci  korpusu | Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugosci 3 m | poziomica iub niwelatorem, w
ziemnego odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych {uku, co 100 m na fukach o R = 100 m co 50 m na

fukacho R <100m

3 | Pomiar rzednych powierzchni | oraz w migjscach, ktore budzg watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylema skarp

5 |Pomiar réwnosci powierzchni
Korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp
7 |Pomiar spadku  podiuznege | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach ce 200 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni  korpusu iub dna
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszezenia okreslad dla kazdej wlozong] warstwy lecz nie rzadzie} niz
raz na kazde 500 m* nasypu

6.3.2. Szerokosc korpusu ziemnego
Szerokosd korpusu ziemnego nie moze rézni€ sig od szerokoSci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm,
6.3.3. Szerokosdd dna rowow
Szerokoéé dna rowdw nie moze réznic sie cd szerokosci projektowane] o wigcei niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzgdne Korony Korpusu ziemnege
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cmi lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznié sie od pochylenia projektowanego o wicce] niz 10% wartobci pochyienia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownosc korony kerpusu

Nierdownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowg, nie moga przekraczac 3 cm.



6.3.7. ROwnosc skarp
Nierdwno&ci skarp, mierzone latg 3-metrowa, nie moga przekraczac + 10 cm.
6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu fub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokogclowych, nie moze dawac réznic, w stosunku de rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm fub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruniu

Wskaznik zageszczenia gruniu okreglony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien byé zgodny z zalozonym dla
odpowiednie] kategorii ruchu.

6.4, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robofami

Wszystkie materiaty nie speiniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie speinizjace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspekiora Nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszi,

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé
penownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt,

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektora Nadzoru moze uzna¢ wadg za nie majgcy zasadniczego wolywu na
cechy eksploatacyjne drogi | ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru rohot
Qgolne zasady obmiaru robdt podanc w SST Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w 88T Wymagania ogolne” pki 8.
Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancj wg pit 8 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnesci pedano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 8.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Ckreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowtane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Cznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01% Dregi samochodowe. Oznaczenie wskaznika plaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztaicenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZznika zaggszczenia gruntu



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D-02.02.01

WYKONANIE WYKOPOW



WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegoiowe| specyfikacji technicznef (55T) sg wymagania dotyczace wykonania i cdbioru
wykopow w gruntach I-V kategoril

1.2. Zakres rob6t objetych 88T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizaci drog | ohejmuja wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych {kat. I-V).

1.3. Cgélne wymagania dotyczace robot

Ogéine wymagania dotyczace robst podano w SST D-02.00.00.pkt 1.3.

2. MATERIALY [GRUNTY)

Podstawe podzialu gruntow i innych materialéw na kategerie pad wzgledem trudnosci ich odspajania podano w OST ,,
Roboty ziemne” | {ablica 1. W wymienionej tablicy okreslone przecietne wartosci ggstosci objetodciowe] gruntéw | materialow w
stanie naturalnym oraz spuichnienie po cdspojeniu.

3. 8PRZET
Ogéine wymagania | ustalenia dolyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.00 pkt 3.

4, TRANSPORT
Cgélne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.00. pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.00.pkt 5,

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznosé w calym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaftowania skarp wykepu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej cbeiaza Wykonawee robot ziemnych.

Whykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypdw byly odspajane oddzielnie, w sposoh uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukiadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektor Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne de wykonania nasypdw powinny byé bezpodrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zahezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajaé go do gigbokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych
robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach | miejscach zerowych robét ziemnych powinno spefniaé wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia {i;), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaZnika zageszezenia w wykopach | migjscach zerowych robdt ziemnych

Minimaina warto&é |, dla;
Strefa Autostrad innych drég
Korpusu | drog ruch cigzki ruch mnigjszy
Ekspresowych i bardzo cigzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 em od
powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0.87

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelnigja wymaganego wskasnika zageszczenia, to
przed wozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezell wartodci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byc osiagniete przez bezposrednie
zaggszezanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjgé Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wekaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg ckre$lone w SST, proponuje
Wykonawca | przedstawia do akceptacii Inspektorowi Nadzoru,

5.3, Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczad ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu {nadkiadu) DOWYZEj
rzedaych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwily przystgpienia do ostatecznege profilowania dna wykopu dopuszeza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujaeych te czynnosé budowlang. Moze cdbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen
powierzchni kerpusu.

Naprawa uszkodzert powierzchni rebdt ziemnych, wynikajgoych z niedotrzymania pedanych powyzej warunkow
obclgza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t

Cgolne zasady kontroli jakosci robdt podanc w SST [3-02.00.00.pkt 6.



6.2, Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji craz w dokumentacii projektowe] | SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
a) odspajanie gruntéw w sposch nie pogarszajgey ich wlasciwosai,
b} zapewnienie statecznosci skarp,
¢y odwodnienie wykopbw w czasie wykonywania robdt i po ich zakoAczeniu,
d) dokladnosc wykonania wykopow (usytuowanie | wykoficzenie),
e) zageszczenie gorne; strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady ocbmiaru robodt
Ogélne zasady obmiaru rebot podano w SST D-62.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jedncstkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu,

8. ODBIOR ROBOT
QOgéine zasady odbioru robot podanc w SST D-02.00.00. pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnesci
Ogobine ustalenia dotyczace podstawy pratnosci pedano w SST D-02.00.00. pkt 0.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach -V kategorii obejmuje:
- prace pemiarowe | roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub ocklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zafadunek,
nrzewiezienie i wyiadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profitowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryinych | wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— rozplantowanie urobku ne odkiadzie ,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekuliywacje terenu.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podane w SST D-02.00.00.pkt 10.






SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I OBIORU ROBOT

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW



1. WSTEP
1.1.Przedmiot $8T

Przedmiotlem niniejsze] szczegiowej specyfikacji fechniczne] (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i edbioru robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw.

1.2. Zakres stosowanija 88T
jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacii rob6t na drogach powiatowych.
1.3. Zakres robot objetych 8ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunisciem
drzew i krzakdw, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z chowiazujacymi, cdpowiednimi polskimi narmami oraz z
definicjami podanymi w CST D-M-00.C0.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4,

1.5, Ogolne wymagania dotyczgce rohdt

Ogdlne wymagania dotyczgee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodline wymagania dotyczgce sprzgtu podanc w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2, Sprzetf do usuwania drzew i krzakdow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowad:
~ pity mechaniczne,
- specjaine maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
—~  spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Cgolne wymagania dotyczgce transportu podanc w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnig, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartoS¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp) powinny byé
transportowane w sposob nie powodujgey ich uszkodzen,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania rob&t

Ogolne zasady wykcnania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pki 5.
5.2. Zasady oczyszcozania terenu z drzew i krzakdw

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzakow obejmujg wycigcie | wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozastatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budewe drogi w pasie robat ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowe], powinien by¢ oczyszczony z drzew | krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew | krzakéw powinna by& uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wladciwodciach materialu uzytkowege nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z kidrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczyscit z roslinnosci, wykarczowac¢ pnie | usungé korzenie tak, aby zawarto$é czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do whudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczy$ci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na glebokosci
do 60 cm ponize] niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjgtkiern przypadkow podanych w punkcie 5.3.



Roslinnose istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnodé, kidra ma byl zachowana, zostanie
uszkodzena lub zniszczona przez Wykonawcee, to powinna by¢ ona cdtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéh
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie rebdt ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:
ay w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i isthiejaca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 meatry od powierzehni projektowane] korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Scigte nie wyzej niz 10 om ponad powierzchnia terenu.
Powyzsze odstepstwo od ogbing] zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezel
przewidziano stepniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
b) w obrgbie wyokrgglenia skarpy wykopu przecinajacego sig z terenem. W tym przypadku pnie powinny byé
§ciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopdw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypelnic gruntem przydainym do
budowy nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sie w
nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki spostb, aby drzewa przedstawiajgce warlosé jako
materiat uzyikowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wilasciwosci w czasie robét.
Micde drzewa i inne resliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by wykopane z duzg
ostroznoscig, w sposob kidry nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostalosci po usuniete] roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniamf SST {ub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie galgzi na korg drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
sposéh wykonania powinien odpowiadad zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalosci po
przerébee powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczone spalanie roslinnosci usunigte] w czasie robot przygotowawczych Wykenawca ma
obowigzek zadbaé, aby odbyle sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sig sfosowanie technolegii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawanieam matej iloéci
dymu, to jest spalanie w wysokich siosach albo spalanie w dolach z wymuszonym doplywem powietrza. Po
zakoriczeniu spalania ogien powinien byc catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesch.

Jezell warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do cdstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usungc go w miejsce tymezasowegoe skiadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
kiorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny byd usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostalosci
po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny byc one ukiadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o
grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostalosci po spaleniu nie
mogg byt zakopywane pod rowami odwadniajgeymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie
przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogblne zasady kontroli jakosci robot podane w OST D-M-00.00.0C ,Wymagania ogsine” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizuaing ocenie kompletno$ci usunigcia  roslinnoéci,
wykarczowania korzeni | zasypania dolow. Zageszczenie gruntu wypelniajgcego doty powinno spehiac
ocdpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoine zasady obmiaru robdt

Ogoine zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pki 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanysh z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dla drzew - sztuka,
~ dla krzakéw - hektar.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdine zasady odbicru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.
8.2. Odbior robét zanikajgcych | ulegajacych zakryciu
Odbiorow: robot zanikajacych i ulegajgeych zakryciu podlega sprawdzenie doldw po wykarczowanych
phiach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
9,

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek abmiarcwych wediug pkt. 7.
Cena wykonania rcbét obejmuje:
- wyclecie | wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewns, wzglednie
spalenie na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu,
— zasypanie dolow,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych rebot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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WSTEP

1.1, Przedmiot S8T

Przedmiotem niniejsze] szczegotowe] specyfikac]i techniczne} (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbiony
robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z prefilowaniem i zaggszczaniem podioZza gruntowego.

1.2, Zakres robét ohjetych 88T

Ustalenia zawarne w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem korvta
przeznaczeonego do uiozenia konstrukcii nawierzchni.

1.3. Ckreslenia podstawowe

Ofkreslenia podstawowe sg zgodne 2 obowigzujgeymi, odpowiednimi palskimi normami i definicjami podanymi w 88T
MWymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodine wymagania dotyczace robot podano w SST Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysteouijg.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w S8T Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robat

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania
2 nastepujacego sprzgtu:
- rowniarek lub spycharek uniwersainych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopuscié wykonanie
koryla i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzystnego wplywu na wiasciwoéci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transporiu podane w SST VWymagania ogdina” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoline zasady wykonania robét podano w SST Wymagania ogdlng” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapié do wykonania koryta oraz profilowania | zageszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezednigjsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podioZa, jest moziiwe wylacznie za zgodg Inspekiora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budawlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem plerwsze] warstwy nawierzchni,

5.3. Wykonanje koryta

Faliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania Koryta w planie i profilu powinny byé wezeéniej przygetowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiac w osi drogi 1 w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinne umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wyltyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szezegéinoscl jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty |
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywat recznie, gdy jego szeroke$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach Iub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposdb wykonania musi byé zaskceptowany przez inspektora
Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byC wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowe] i 83T, {}. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami ckresionymiw pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania pedleze powinno byc oczyszezone ze wszelkich zanieczyszeozen.

Po oczyszezeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podioza.



Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawea powinien spuichni¢ podioze na glghokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt
speiniajgey wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci konieczne] do uzyskania wymaganych rzednych
wysokesciowych | zaggscic warstwe do uzyskania wantosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1,

Do profilowania podioza nalezy stosowac réwniarki, Sciety grunt powinien byé wykarzystany w robetach ziemnych lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
ckreslaé zgodnie z BN-77/8831-12 15).

Tablica 1. Minimalne wariosci wskazZnika zageszcezenia pedioza (ls)

Minimaina wartosc |, dla:

Strefa Autostrad i drdg Innych drég
Korpusu Ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo clezki od ciezkiego
Gérna  warslwa © 1,03 1,00 1,00

grubosci 20 ¢m

Na giebokoéci od 20
do 50  com od 1,00 1,00 0,97
powierzchni podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twerzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrolg zageszczenia nalezy oprzec na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny | wtdrny modut odksztalcenta
podioza wediug BN-84/8931-02 [3]. Stosunek widrnego i pierwotnego modulu odksztatcenia nie powinien przekraczad 2,2,

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zaggszczania pawinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z telerancig od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podloze (korylo) po wyprofilowaniu | zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezell po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniemn podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podicze przed
nadmigrnym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru,

Jezeli wyprofilowane | zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiadania kolejne} warstwy
mozna przystapic dopiero po jege naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezell
zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Qgdlne zasady kontroii jakosci robot podano w SST ,\Wymagania ogélne” pkt 6.
§.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwose oraz zakres badan | pomiarow

Czestotliwos¢ craz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych | zageszczenia koryta |
wyprofilowanege podioZza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwess oraz zakres badan | pomiardw wykonanego koryta t wyprofilowanego podioza
Lp Wyszczegdinienie badan Minimalna czestotlliwosé
] i porniarow badan | pomiarow
1 | Szerckosé koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosc podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadk! poprzeczne K 10 razy na 1 km
- ce 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autastrad i drog ekspresowych, co 100
5 | Rzedne wysokosciowe | m dia pozostalych drog
Uksztaltowanie osi w planie "Teo 25 m wos jezdni i na jej krawedziach dla aulostrad i drog ekspresowych, co
8 100 m dla pozostatych drag
7 Zageszczenie, wilgotnosé | w 2 punktach na dziennej dzialce reboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
gruntu podioza

*y Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonad w punktach glownych lukow
pozigmych

8.2.2. Szerokoss koryta (profiiowanego podioza)

Szerokosé koryta | profilowanego podioza nie moze roznic sie od szerckosai projektowane] o wigeej niz +1¢ em 1 -6
cm.




6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z norma BN-68/8931-04
(41

NierowneSci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows fata.

Nierownosci nie moga przekraczad 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta | profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektowa z tolerancig +
0,5%.

8.2.5. Rzedne wysokoéciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanege podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O3 w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi prejektowane] o wigcej niz ++ 5 ¢m .
8.2.7. Zageszczenie karyta (profilowanego podicza)

Wskaznik zageszczenia koryta | wyprofilowanego podicza okresiony wg BN-77/8931-12 [5] nie powirien byé mnigjszy
od podanego w tablicy 1.

Wilgotna$t w czasie zageszczania nalezy badac wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wiigotnos¢ gruntu podioza powinna byé
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancig od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powlerzchnie, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 om, wyréwnanie | powtére zageszczenie. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonane] warsiwy jest nisdopuszezalne,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoine zasady obmiaru robét podano w S8T Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdline zasady odbioru robdt podano w SST  Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykenane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspekiora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy piatnosci
Ogélne ustalenia dotyczgee podstawy platnosct podano w 88T Wymagania ogélne” pkt 8.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje;
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie grunil z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe | odwiezienie na cdkiad Iub nasyp,
- profilowanie dnz koryta lub podioza,
- zageszczenie,
~ utrzymanie koryta lub podioza,
- przeprowadzenie pomiaréw | badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne,
10. Przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-84/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzehni podatnych i podioza
przez obelgzenie pivtg
4. BN-88/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i iata
5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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WSTEP

1.1. Przedmiot S8T

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykenania |
odbioru robgt zwigzanych z wykenaniem warstw odsaczajgcych i odcinajacych.

1.2. Zakres robot objetych S8

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikac)i dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykeonaniem warstw
odsaczajgcych i odcinajgeych, stanowigeych czesc podbudowy pomocnicza).

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z cbowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okreslentami podanymi w SST
Mymagania ogélne” pkt 1.4,

1.4, Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w 88T Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogdéine wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sidadowania, podano w 8ST Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajgeych sa;
— piaski,
—  zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Piasek stosowany do wykonywania warstw cdsaczajacych i odcinajgcych powinien speinia¢ wymagania normy PN-B-11113
[Bldlagatunku 112

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgoych powinny speiniaé wymagania normy
PN-B-11111 [3], dla kiasy I FIL

2.4. Skladowanie materiatéw
2.4.1, Skiadowanie kruszywa

Jezelt kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgeej lub edcinajace] nie jest wbudowane bezposrednio po
destarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczyé kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiafami kamiennymi. Podioze w miejscu skiadowania powinng byé rowne,
utwardzone | dobrze odwodnione,

1. SPRZET

3.1. Cgolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST  Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgeej lub odsaczajace] powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  rowniarek,
- walcow statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczgce transportu

Qgédine wymagania dotyczace transportu podanc w S8T  Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozic dowelnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmisrnym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykenania robot podano w SST ,Wymagania ogéine” pkt 5,



5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno speiniac wymagania okreslone w S8T _Roboty ziemne” oraz Keryto wraz z profilowaniem |
zageszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajaca { odsaczajgea powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacia
projeklows, z toleranciami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawicne w osi drogi | w rzedach rownolegiyeh deo osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru,

Rozmieszezenie pafikow lub szpilek powinno umoziiwiac naciggnigcie sznurkdw iub lingk do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno hy¢ rozkiadane w warstwie o jednakowe] grubodci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkdw | rzednych wysckesciowych, Grubos$é roziozone] warstwy luZnego kruszywa powinna byé taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnigto grubosé projekiowana.

Jezeli dokumentacja projektowa Iub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajace] lub odcinajgce] o grubosci powyze;
20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukiadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapié
po odblorze przez inspektara Nadzoru warstwy poprzednie).

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic kruszywo na materiat o
odpowisdnich wiadciwosciach,

Natychmiast po kencowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajace] lub odcinajace] nalezy przystapié do jej zageszczania.

Zageszezanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi | stopniowo przesuwacé pasami podiuznymi
czesciowo nakladajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od doinej
krawedzi | przesuwac pasami podluznymi czeéciowo nakladajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajgea powinna byc zageszezana plytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalne] préby
Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1], Wskaznik zageszczenia nalezy ckreslac zgodnie 2 BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiai wbudowany w warsiwe odsgczajaca lub odcinajgea, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalne] préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzedé na metodzie
obcigzen piytowych. Nalezy ckresli¢ plerwotny i wtérny modul odksztalcenia warstwy wediug BN-84/8631-02 [8). Stosunek wtornego |
pierwotnege modutu odksztaicenia nie powinien przekraczaé 2,2,

Wilgotnosé kruszywa podczas zageszezania powinna byé réwna wilgotnosci optymalne] z tolerancja od -20% do +10% Jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnoé¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie |
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosc kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnegj, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona
itoscia wody | réwnomiernie wymieszac.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajace] i odcinajgcej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgone] warstwy powinny by¢ utrzymywane w

dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezace]

warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wynikiych z niewfasciwego utrzymania warstwy cbcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosei robdt
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podane w SST Wymagania ogsine” pkf 8.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawic wyniki tych badarn Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa ckreslone wp.
2.3

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwose oraz zaekres badarn i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszozenia warstwy odsaczajace] i
odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czegsiotliwosé oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsgczajace] i odcinajacej

Lo Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$< badan i pomiarow
) badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km




2 | Réwnosc podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4  Spadki poprzeczne K 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dia

5 | Rzgdne wysokoSciowe pozostalych drog

g | Uksztaftowanie osi w planie 71 co 25 mw osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostalych drog

7 | Grubo8¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punkiach na kazdej dzialce robocze], lecz nie rzadzie] niz raz na 400 m*
Przed cdbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadzie] niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotno$é | w 2 punktach na dziennej dzialce robocze], lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
kruszywa

"y Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych | uksztaltowania osiw planie nalezy wykona¢ w punktach gidwnych fukéw poziomych.
6.3.2, Szerokosc warstwy

Szerokosé warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowane] o wiecej niz +10 cm, -5 cm,
6.3.3. Réwnosé warstwy

Nierdwnoscl podtuzne warstwy odeinajacej | odsgozajaoce] nalezy mierzyd
4 metrows tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [71.

Nierdwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej f odsgezajgcej nalezy mierzyd
4 metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgce] | odsgczajgee] na prostych i lukach powinny byé zgodne z dokumentagjg
projektows z telerancja = C,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokodciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 emi-2 cm,
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

05 w planie nie moze byc przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ niz £ 5 cm.
£.3.7. Grubosc warstwy

Grubose warstwy powinna by¢ zgedna z okresiong w dokumentacji projektowej 2 tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technolegicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy< iaczng gruboscé tych
warstw,

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spuichnienie warstwy na gtebokosc co najmnigj 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o cdpowiednich wiasciwogciach, wyrownanie
i ponowne zageszczenie.

Roboly te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robof nastapi ponowny pomiar i ocena grubosct
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

VWskaZnik zageszczenia warstwy odcinajace] | odsaczajace], okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mnigjszy od
1.
Wilgetnosé kruszywa w czasie zageszcezenia nalezy badac wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é kruszywa
powinna byt réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancig od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania 2z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny byé
naprawiong przez spulchnienie do glebokosci ce najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowege materiak
bez spulchnienia wykonane] warstwy iest nisdopuszczaline,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6ét
Qgélne zasady cbmiaru robdt podano w S§T Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m" {metr xwadratowy) warstwy odcinajgcei i odsgczajgce;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robot podanc w SST ,\Wymagania ogélne” pkt 8.



1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe) specyfikacji technicznej (387) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rebot zwiazanych z wykonaniem warstwy $cicralnej z betonu asfaltowego.

1.2, Zakres stesowania 88T

Szezegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem  przetargpowym i koniraktowym przy zlecaniu i
realizaci robét na drogach .

1.3. Zakres robét objetych 88T

Uslalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadrenia robdt zwigzanych z wykonaniem 1
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i obejmuja wszysikie czynnodel zwigzane 7
wykonaniem warstwy Scieralne ACI1S grubodei 4em dla KR1

1.4. Okrestenia podstawowe

L4.1. Newierzehnia — konstrukeja skiadajaca sig z jednej lub kilku warslw shuzacych do przejmowania i rozkladania
obeigzen od ruchu pejazdaw na podloze.

L.4.2. Warslwa $cicralna — gérna warstwa nawlerzehni bedaca w bezpodrednim kentakcie z kolami pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszeza asfaltowege.

L4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenic micszanki mineraino-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa D, wymiar 11,

1.4.5. Beton asfaltowy - micszanka mineralno-asfaltowa, w kiérej kruszywo o uziarnieniu ciagiym lub niecigglym tworzy
strukture wrzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie ~ sklad ziarnowy kruszyws, wyrazony w precentach masy ziaren przechodzacych przez okredlony zestaw
sit.

1.4.7. Kalegoria ruchu -- obeigzenic drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowyeh (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnyeh™ GDDP-IBDIM [68).

1.4.8. Wymiar kruszywa - wiclkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) { gérmy (D) wymiar sita.

1.4.9, Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywe drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, kiorepe wigksza czgsc pozostaje na sicle (,663 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych preez sito 0,063 mm.

L4.12. Wypelniacz — kruszywo, kiérego wigksza czgd¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo,
ktdre skiada sig z wypelniacza pochedzeniz mincralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzieinie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa ~ emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnic Jadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujaeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgee robét

Ogdlne wymagania dotyczaee robdt podano w OST B-M-00.00.00 ., Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [17 pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12391 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 {59]. Rodzaje
stesowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz Jepiszez wymienionych w tablicy 1 mozna stosowaé inne
lepiszeza nienormowe wediug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfallowege do warstwy scieralne] z betonu asfaliowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszeza
ruchu ACS asfalt drogowy
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10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy
1. PN-B-04481
Z. PN-B-08714-12
3. PN-B-08714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
8. PN-B-08714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714.268
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11, PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14, PN-B-11111
PN-B-11112
15.
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
18, PN-B-30020
20. PN-B-32250
24, PN-S5-06102
22, PN-5-86023
23. PN-5-86035
24. BN-88/6731-08
25, BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8831-02
28. BN-58/8931-04
29, BN-70/8931.06
30, BN-77/8931-12

16.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszezen obeych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie ksztaftu ziarm

Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie wilgotnoéai

Kruszywa mineralne. Badanla. Gznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Bacania. Oznaczanie mrozoodpornodci metods bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineraine, Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa minerzine. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne, Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir | mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineraine. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Plasek
Cement. Cement powszechnega uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Malerialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Kenstrukcje drogowe. Padbudowa i nawierzchnia z tiucznia kamiennego
Popicly lotne

Cement. Transport | przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie moduiu odksztalcenia nawierzehni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem ilatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugigciomierzem belkewym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruniu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i paisztywnych, IBDIM - Warszawa 1557,



6.3.4, Zageszczenie podbudowy

Zageszcezenie kazde] warstwy powinno odbywac sie az do osiggnigcia wymaganege wskaZnika zageszczenia.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowad oceng wszystkich wiadciwosci okreglonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan peinych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéhb losowy w obecnoéci Inspektora
Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Szerokosé podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze rdznic sig od szerokoscl projekiowanej o wigecej niz +10 cm, -5 cm,

6.4.3. Rownosé podbudowy
Nieréwnosci podituzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8831-04 28]
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki peprzeczne podbudawy powinny by¢ zgodne z dekumentacjs projektows, z tolerancja = 0.5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy | rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm, -2 em.

8.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy | ulepszonego podloza
Q% podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £+ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podicza

Grubo$e podbudowy nie moze sig roznic od grubosci projektowane] o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadnicze] + 10%,
- dla podbudowy pemaocnicze] +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Weszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okredlonych w punkcie 6.4 powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokogci co najmniej 10 cm, wyréwnane | powidrnie zaggszczone.

Jezeli szerckosé podbudowy jest mniejsza od szerokoéci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nle zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing
grubos¢ do polowy szerckosci pasa ruchu, dolozenie materialu | powtorne zageszcezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona napraweg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$é, zgodnie z decyzjg
inspektora Nadzeru, uzupeinione nowym materialem o odpowiednich wiasciwoéciach, wyrbwnane | ponownie zaggszczong.

Reboty te Wykonawea wykona na wlasny koszt. Po wykenaniu tych robdt nastgpi pocnowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady cbmiaru robdt
Cgélne zasady obmiaru robét podano w SST Wymagania ogéine” pki 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy} podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podanc w SST Wymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uzraje sie za zgodne z dokumentacig projektowa, SST | wymaganiami Inspektora Nadzeru, jezell wszystkie
pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt & daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowg 1 m? podbudowy 2 kruszywa stabilizowanege mechanicznie, podano w
S8T:
Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznig,



4. TRANSPORT

4.1, Qgdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu pedano w Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewoziC dowolnymi érodkami fransporiu w  warunkach zabezpleczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem | zawiigoceniem.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogéine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w 88T ,Wymagania ogéine” pkt &,
5.2. Przygotowanie podioza

Podioze pod podbudowe powinno spefniaé wymagania okreslene w SST  Komvto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podioza® i SST  Reboty ziemne”.
Pedbudowa powinna by¢ utoZzona na podiozu zapewniajacym nisprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy,

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywz o écisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymaline| nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnossi nie dopuszcza sig
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce whudowania w taki sposéb, aby nie uleglz rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc rozkiadana w warstwie o jednakowe] grubosci, takie], aby jej ostateczna grubosé po
zageszezeniu byla rowna grubosci projektowane).

5.5, Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepne] warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezell
Wykonawca bedzie wykorzystywa!, za zgodg inspektora Nadzoru, gotows podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych 2z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodine zasady kontroli jakosci robét podano w SST Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

CzestotliwosE oraz zakres badan podane w tablicy 2.
Tablica 2, Czgstotliwose ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Maksymaina powlerzchnia
podbudowy przy-padajaca na
jednc badanie (m?)

Minimalna liczba
Lp. | Wyszczegoinienie badan badart na dziennej
dzialce robocze!

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*

diz kazde] partii kruszywa | przy kazdej zmianie

4 | Badanie wlasciwoscl kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie misszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Procki nalezy pobierac w sposéb
iosowy, z rozfozone] warstwy, przed jej zagegszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane inspakiorowi
Nadzoru,

6.3.3. Wilgotnogé mieszanki

Wilgotnose mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhig préby Practora, zgodnie z PN-
B-04481 1] (metoda i), z tolerancjg +10% ~20%.
Wilgotno$é nalezy okreslic wedfug PN-B-06714-17 [5].



Lp. Wyszczegoinienie Kruszywa naturalne Kruszywa tamane suzel Bagania
Wiasciwosci Podbudowa Wediug
zasad- pomac- Zasad- | pomoc- | zasad- pomaoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 | Zawarto$¢ ziam mnigjszych | od 2 do od 2 od 2 do od 2 od 2 do od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 14 do 12 10 do 12 -15 [3]

2 | Zawartosc nadziamna, PN-B-06714
% {m/m), nie wiecei niz 5 10 5 10 5 10 15 [3]

3 | Zawartosc ziarn PN-B-08714
nisforemnych 35 45 35 40 - . -16 [4]
Ye(m/m), nie wiecej niz

4 | ZawartoSC zanieczyszczen
organicznych. %{m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wigcej niz

R SO P2 5530 do | 0d30 do | 0d30do | od 30 ] _ | BN-gasmost
zageszczeniu metoda | lub 70 70 70 do 70 -01 (28]

Il wg PN-B-04481, %

& | Scierainos¢ w bebnie Los
Angeles
a) scierainoéé catkowita po
peinej liczbie obrotdw, nie
wigeej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralnodé czedciowa PN-B-08714
po  1/5 peingj liczby -42[12]
obrotow, nie wigcej niz 30 4¢ 30 35 30 35

7 | Nasiakliwos¢, %{m/m), nie PN-B-05714
wmcgjmz 23 4 3 5 6 8 -18 [6)

8 | Mrozoodporosé,  ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 iC 5 10 5 10 -18 [7]
zamraza-
nia, %{m/m}, nie wiecej niz

9 ) ) PN-B-06714
Rozpad  krzemianowy i 37 [10]
zela- , : - - - - ! 3 PN-B-06714
Zawy tacznie, % (m/m), nie -39 [11]
wiecej niz

10 | Zawartosé zwigzkow siarki
w przeliczeniu na 50;, 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
Y{mim), nie wiecej niz -28 [9]

11 | WsKkaznik noSnosci wigs
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu lg = 80 60 80 60 80 60 PN-5-06102
, 120 - 120 - 120 - 211

b) przy zageszczeniu ls =

1.03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajgcg
Na warstwe cdsgczajgca stosuje sie piasek wg PN-B-11113 [16).
2.3.4. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania whadciwosci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-18701 {17],
- wapnc wg PN-B-30020 [19],
- popioly lotne wg PN-5-96035 {23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszeza sie stosowanie innych spofw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po

zaakceptowaniu przez Inspekiora Nadzoru,
Rodza] | l0$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-3-08102 [21].

2.3.5. Woda
Nalezy stosowad wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podane w SST Wymagania cgdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania pedbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzefu;
a) rowniarek albo uktadarek do rozkiadania mieszanki,
by walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno dostgpnych powinny
byc stosowane zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.




1. WSTEP

1.1. Przedmiot 85T

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji techniczne] (SST) sg wymagania o dotyczace wykonania i odbioru
robat zwigzanych z wykonywaniern podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2, Zakres robdt objetych 88T

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudow

z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-8-08102 {21} i obejmuja podbudowe z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie,

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowg pomocnicza i podbudows zasadniczg wg Katalogu typowych konstruks]i nawisrzchni podatnych i
potsztywnych [31]

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4. Ogdine wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robst podano w SST Wymagania ogding” pkt. 1.5,

2. MATERIALY

2.1, Ogdine wymagania dotyczace materiatéow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podanc w S5T Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowany do wykonania podbudowy to kruszywo iamane stabilizowane mechanicznie.
3. Wymagania dla materiaidw

Krzywa uziarnienia kruszywa, okredlona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna lezeé migdzy krzywymi granicznymi pél
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczg (gorng warstwa) lub podbudows jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczad 2/3
grubcsci warstwy ukiadanej jednorazowo.
2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Wymagania



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO



10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podainych i pdlsziywnych, 1BDIM - Warszawa 1997,



Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wediug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no&nosc podbudowy

Jezeli noénosé pedbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymagane] nosnosci, zalecone przez Inspekicra Nadzonu,

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Cgdine zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Cgdélne zasady cdbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacia projektowa, SST | wymaganiami Inspektora Nadzoru | jezeli wszystkie
pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cgolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanc w OST N-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m® pedbudowy z kruszywa stabilizowanegoe mechanicznie, podano w
OST:

[-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizewanego mechanicznie,

[-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

[-04.04.03 Podbudowa z zuzla wiglkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane, Badania prébek gruntu
2. PN-B-08714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen cbeych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego
4. PN-B-068714-16 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozeodpornoscl metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-05714-39
12. PN-B-08714-42
13. PN-B-06731
14, PN-B-11111

Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w bgbnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
Popioly lotne

15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-18701
18, PN-B-230C6
19, PN-B-3002C
20. PN-B-3225C
21. PN-5-08102
22, PN-5-86023
23. PN-5-98035

24, BN-88/8731-08 Cement. Transport | przechowywanie

25. BN-B4/8774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-C1 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez ohciazenie piyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzehni planografem i tatg

28. BN-70/8831-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugigciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu



2 iRownose pediuzna w sp0sob ciggly planografem albo co 20 m fata na
kazdym pasie ruchu
3 {Rdéwnos¢ poprzeczna 10 razy na t km
4 |Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m
8 [Uksziattowanie osi w planie® co 100 m N
7 |Gruboese podhudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
hw 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8  |Nosncscé podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- modut cdksztateenia co najmnigj w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gléwnych tukow
poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$é podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowane] o wiecej niz +10 em, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyze] lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wartosé wskazang w dokumentacji projektows).
6.4.3. Rownoée podbudowy
Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyc 4-metrowg fala lub plancgrafem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownoéci poprzeczne podbudowy naiezy mierzye 4-metrowg fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne pedbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacig projektowa, z tolerancja + 0,5
%.
6.4.5. Rzedne wysokoéciowe podbudowy
Roznice pomigdzy rzednymi wysokodciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczad + 1 cm, -
2cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i Liepszenego podioza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane] ¢ wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ pedbudowy i ulepszonego poditoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projekiowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnosé pedhbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byé zgodny z pedanym w tablicy 4,
- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-08 [26] powinno by¢ zgadne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy pedbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa WskaZnik Maksymaline ugigcie sprezyste Minimainy modut odksztat-cenia

z kruszywa o zageszczenia ls pod kotem, mm mierzeny plyta o Srednicy 30 cm,
wskazniku nie MPa
Wnog Nig mniejszy niz
maigjszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszege  od drugfego
obcigzenia E1  obcigZzenia E;
80 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadiiwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kidre wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebekosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie ZageszCczone.
Dodanie nowego materiaty bez spulchnienia wykonane] warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosc podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgoym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubosc do potowy szerokoéci pasa ruchu, dofozenie materiatu | powtéme zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadiiwyeh pod wzgledem grubosdci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warsiwy na odpowiednia gleboko$é, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwasciach, wyrawnane i ponownie
zageszezone.



- okreslenia grubodct warstwy materiatu w stanie luznym, konieczne] do uzyskania wyrnagane] grubosci warstwy po
zageszezeniu,

- okreslenia liczby przejsé sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaZnika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic od 400 do 800 m?.

Odcinek probny peowinien by¢ ziokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez inspektora
Nadzoru.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepne] warstwy, powinna bye utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda |nspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanago, 1o jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ter ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy cbcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogéline zasady kontroli jakos$ci robdt pedane w OST D-M-00.CC.00 ,Wymagania ogdaine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badanta kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania {e powinny cbejmowac wszystkie
wiasciwosci ckreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

8.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres hadan i pomiardw
Czestotliwose oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotiiwodé badan
Lp. Wyszczegoinienie badan Minimalna Maksymalna
liczba badan napowierzchnia
dziennej dziatlce podbudowy
robocze]  przy-padajgca
na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnost mieszanki 2 800
3  Zageszczenie warstwy 10 prébekna 10000 m”
4

Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa
6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pebierac w sposch
losowy, z roziozone] warstwy, przed jej zaggszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno&c mieszanki powinna odpowiadac wilgotnoéci optymalnej, ckreslonej wadtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 1] (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosc nalezy okreslic wedtug PN-B-08714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazde] warstwy powinno cdbywac sie az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedlug BN-77/8931-12 [3C]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze€ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 {27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wediug zalecen Inspektora Nadzoru.
Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek wtdrnego modulu E;
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazde] warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

8.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w spostéb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwoée craz zakres pomiartw
Czestotliwose oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podanc w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotiiwo$¢ craz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszezegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotiwos¢ pomiardw
1 1Szerokosé podbudowy _ {10razyna 1 km




4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogbline wymagania dotyczace transportu pedano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania cgoline” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportu w  warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem | zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywacé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogalne zasady wykonania robot podanc w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania 0géine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podioze pod podbudowe powinno spelniaé wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” | OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢c wzarem:

£5(1)

w KiGrym:

Dis -~ wymiar boku oczka sita, przez kitre przechodzi 16% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy cdsaczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez kiére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byc spelniony, nalezy na podiozu ulozy¢ warstwe odcinajacy lub odpowiednio dobrang
geowlokning. Ochronne wiasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z
warunku;

£12(2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez kiére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Ogp - umowna $rednica porow geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymuiaca sie na geowlokninie w
ilosci 80% (m/m}, wartos¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi | w rzgdach rewnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m,

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnodci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorcdnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorcdnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakefi na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4, Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po
zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm
pe zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byc rozlozona w speséb zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokeoéciowyeh. Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazde] nastepnej warstwy moze nastapi€¢ po odbiorze poprzednie] warstwy przez Inspektora
Nadzoru.

Wilgetnosc mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne], okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (meteda II}. Material nadmiemie nawiigocony, powinien zostaé osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. JezZeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymaine] o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzana okreslong iloscig wody | rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy ocsuszyd.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnoéci podbudowy wyg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
- stwigrdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkiadania i zageszczania kruszywa jest whasciwy,



nicza nicza nicza nicza hicza  nicza
1 Zawartosc ziarn mnigjszychniz od2do cd2do od2do od2do cd2do od2do PN-B-06714

0,075 mm, % {m/m) 10 12 10 12 10 12 -1513]

2 Zawartosc nadziarna, % (m/m), 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
nie wiecej niz -15[3]

3  Zawartosc ziarn nieferemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%({m/m), nie wigcej niz -16 [4]

4 Zawartosé zanieczyszezen 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481[1]
organicznych, %{m/m}, nie wigcej
niz

5 Wskaznik piaskowy po pigcio- od 30 dood 30 dood 30 doed 30 do - - BN-54/8931
krotnym zageszczeniu metodg | 70 70 70 70 -01 [26}
fub Il wg PN-B-04481, %

5 Scieralno&é w bebnie Los Angeles 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
a) Scieralnosé catkowita po petnej 30 40 30 35 30 35 -42 [12]

liczbie obrotéw, nie wiecej niz
b} &cieralno$c czgsciowa po 1/5
petnej liczby obrotdw, nie wigcej

niz

7 Nasigkliwosé, %{m/m), nie wiecej 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
niz -18 [6]

8 Mrozoodporno$é, ubytek masy po 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
25 cyklach zamraza- -19 [7]
nia, %(m/m}, nie wigcej niz

9 Rozpad krzemianowy | zela- - - - - 1 3 PN-B-05714
zawy tgcznie, % (m/m), nie wigce; -37 [10]
niz PN-B-06714

-38 [11]

10 Zawartosc zwiazkow siarki w 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
przeliczeniu na S0z, %{m/m), nie -28 9]
wiece] niz

11 WskaZnik nosnosci wnes mieszanki 80 60 80 60 80 60 PN-5-06102
kruszywa, %, nie mniejszy niz: 120 - 120 - 120 - [21]

a) przy zageszczeniu ls * 1,00
b) przy zageszezeniu i ° 1,03
2.3.3. Materiat na warstwe ocdsaczajaca
Na warstwe odsaczajacy stosuje sig:
- zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiai na warstwe odcinajgeyg
Na warstwe odcinajgcg stosuje sie:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowldknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5 Materialy do ulepszania wiasciwosci kruszyw
Do ulepszania wiadciwosci kruszyw stosuje sig:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioly lotne wg PN-S-86035 [23].
- zuzel granulowany wg PN-B-230086 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rdwnorzednych efekiow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera,
Rodza] | llosé dodatku ulepszajgcego nalezy przyimowac zgodnie z PN-5-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowad wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczgee sprzetu pedano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolna” pkt 3.
3.2, 8przet do wykonania roboét

Wykaonawca przystepujgcy do wykenania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazal sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymaine;j,

b) rowniarek albe ukladarek do rozkiadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i sfalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Frzedmiotem niniejszej szczegolowe] specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbicru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie,

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagji robot
na drogach.

1.3. Zakres robét objetych 88T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:

-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturainego stabilizowanege mechanicznie,

[5-04.04.02 Podbudowa z kruszywa iamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacii
projektowe]j, jako podbudowg pomocricza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pdtsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technclogiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie debranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicami podanymj w OST D-M-0C.00.00 ,Wymagania ogélng” pkt 1.4 craz w QST dotyczacych poszczegsinycn
rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie;

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturainego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanago mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicziie.

1.5. Ogodine wymagania dotyczace robot
Ogtine wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiaidw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ~Hymagania
ogdine” pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST dotyczgeych
poszczegdlnych rodzajéw podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturainego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna lezeé¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
debrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziamienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizaci
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) iub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (doing warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé ciggla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej graniczne] uziamienia do
gornej krzywej graniczne; uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac
2/3 gruboéci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speiia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegdinienie Kruszywa  Kruszywa famane Zuzel Badanta
naturaine
wiasciwosc Podbudowa wediug

zasad- pomoc- zasad- pomoc- zasad- POMOC-



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE






Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowa, SST | wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezell
wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,

8. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogslne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w SST Wymagania ogolne” pkt 8.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cana wykonania 1m’ warstwy odsaczajace] ¥lub odcinajace;} z kruszywa obejmuje:
)

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozlozenie na uprzednic przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubocéc i jakoéci okreslonej w dokumentaci
projektowej | specyfikacji techniczne),

- wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowane] warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryinych wymaganych w specyfikaci fechnicznej,
- uirzymanie warstwy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481
PN-B-06714-17
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
BN-64/8931-02

SRl

BN-G68/8931-04
BN-77/8931-12

@~

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineraine, Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaine do nawierzcehni drogowych . Zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineraine. Kruszywe naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzehni podatnych | podioza
przez obcigzenie piyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

QOznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogewych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu

Lp- Wiaseiwoscd badania 50770 70/100
i 2 3 q 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1| Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3| Temperatura zap]
STMPErAITE ZEpIOnt, °C PN-EN 22592 [62] 230 230

nic mniej niz

4 Zawartos¢ skindnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 |28] 99 99
nie mpiej niz

Zmiana masy po starzeniu
{ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0.8
nie wiceej niz

i

6 Pozostata  penetracja  po

starzeniu, nie miniej niz % PN-EN 1426 21} 50 46
e iy TG PN-EN 1427 22] m 45
WLASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE
i ffc‘fi;iif poafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2.2 22
c - [SCU—
S e PN-EN 1427 [22] 9 9
| re i wigecinty | € PN-EN 12593 [29] 5 10

Skiadowanie asfallu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajgeych zanieczyszezenic asfabtu |
wyposazonych w system grzewcezy posredni {bez kentaktu asfaltu z przewodami grzewczymi), Zbiomik roboczy otaczark]
powinien by¢ izolowany termicznic, posiadad automatyczny system grzewcezy z lolerancjg = 5°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltu,

2.3, Kruszywo

Do warstwy $cieralne] z betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] | WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujgee kruszywe grube , kruszywo drobne 1 wypelniacz. Kruszywa powinny speiniadé wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — {ablica 12, 13, 14, 15.

Skiadowanie kruszywa powinno sig odbywad w warunkach zabezpieczajgeych je przed zanieczyszezeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rdwne, utwardzone i
edwodnione, Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazenych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizvkochemicznego lepiszeza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepnodé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornosc mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanic wody,
nalezy dobrad i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartodé przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12687-11, metoda C [34] wynosiia co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okresionym przez producenta.

Skiadowanic drodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreglonych
przez producenta.

2.5, Materiaty do uszezelnienia polgezen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (ti. zlaczy podiuznych i poprzecznych z lego samego maleriatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spein stanowiacych poigezenia roéznych materialdw lub polgezenic warstwy asfaltowe]
» urzgdzeniami obeymi w nawierzehni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowad:

&) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
by emulsje asfaltows wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubosé materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:



— nie maie] niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2.5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Skiadowanic matcrialow termoplastyeznych jest dozwolene tylko w oryginalnych opakewaniach preducenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

De uszerelnienia krawegdzi nalezy stosowad asfait drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfall modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [39] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobal
technicznych.

2.6, Materialy do zlgezenia warstw konstrukeji

Do zlgezania warstw konstrukeji nawierzehni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy stosewad kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] { WT-3 Emulisie asfaltowe
2005 [66]punkt 3.1 tablica 2 i tablica 3.

Katienowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lnb lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tytko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowd mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiomikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé cmulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materialami mineralnymi,

3, SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgee sprzetu podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania egolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rebot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazad sig mozliwodela korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicenym, z automatycznyim komputerowym sterowaniem produkeji, de
wyltwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydapnesel minimalnej 100 ton/h zlokalizowanej w odleglosei
umozliwiajgeej dostarczenie micszanki do miejsca wbudowania w czasie nie przekraczajacym 2 godziny przy
zachowaniu wymaganych temperatur wytwarzania | wbudowania,

—  ukladarka gasienicows, 7 elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladane] warstwy,

—  skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

—  szczotki mechaniczne I/lub inne urzgdzenia czyszczgcee,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Opdlne wymagania dotyczace transporiu podano w OST D-M-00.06.00 ,,Wymagania ogéIne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyceh i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanic oraz w zawory spustowe zgodnie 2 zasadami podanymi w PN-C-04024:1991,

Kruszywa mozna przewezi¢ dowelnymi srodkami transporiu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialanmi § nadmicrnym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem | zanicczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunck pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach ped warunkiem, zc nic bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazonc w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowas z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru | grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg mincralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznodel od
postepu robot. Podezas transportu i pestoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem
i doplywem powictrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i cvzas transportu
mieszanki, od predukcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperalury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywat tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Czas transportu od zaladunku do roziadunku
niec moze przekraczac 2 godzin z jednoczesnym spehieniem warunku zachowania temperatury whudowania,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonania robdgt

OCgolne zasady wykonania robot podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3,



5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru de akeeptacji projekt skiadu mieszanki
mineralno-asfallowej (AC118S), oraz wyniki badan laboratoryjnych poszezegélnych skladnikéw i prébki materialdw pobrane
w obecnosei Inspektora Nadzoru,

Projektowanic mieszanki mineralne-asfaltowe] polega na:

- doborze skiadnikow mieszanki mineralnej,

- doborze optymalne] ilodci asfalty,

~ okredleniu jej wladciwodel 1 pordwnaniu z zatozeniami projecktowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne,

Uziarnienic mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartesé lepiszcza podana jest w tablicy 3 .

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niclamanego i famanego. to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do nielamanego co najmniej 50/30.

Wymagane wiasciwodcel mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 4.

Tablica3.  Ugziarnienie mieszanki mineralncj oraz zawartodé lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralngj dla
ruchu KR1-KR2 [65]
Przesiew, [%
Wiasciwosé {m/m}]
ACIIS
Wymiar sita #, {mm)] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 20
3,6
2 30 35
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartese lepiszeza,
minimum” Bunas,o
Tablicad.  Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy §cieralngj, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wihasciwodd zageszezania Metoda i warunki ACILS
wg PN-EN badania
1310820 [48]
ZE%.WE:‘IT‘OSC. wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vosint0
prestrzent 2x50 uderzen p. 4 Vi n
\“VIOIH;;?;{IZSUZCHIC C.E.Z,ubi}ani‘e, PN-EN 12697-8 [33], VEDBnrs
ype 2»50 uderzen 5 VEB inos
lepiszezem p.> e
Zawarto$ wolnych
pl'ZCSti‘ZCni C. l.2,ubijanic, PN-EN 12697-8 [33], VMA
W mieszance 2x30 uderzen p.s minfd
mineralnel
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywame W ,
dziglanie wody ¥ 233 udt:Jrzel'l ' 4G°CrZJedn“ym.cykEem T75Rs0
zamrazania,
badanie w 23°C
 Ujednolicong procedure badania odpornodei na dziatanie wody podanc w
WT-2 2010 [65] w zaigczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce ¢ mieszaniu cyklicznym(zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania golowej mieszanki) o wydajnosci
minimum 100ton/h.



Pozowanic skladnikow mieszanki mincralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
wagowe | zauvtomatyzowanc oraz zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ ckresowo sprawdzane. Kruszywo o rdinym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawad
odmierzone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywad w zbiomiku 2 podrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajaeym ufrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoseia & 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac 186°C dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo powinne byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwg do
otocrenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mincralnej nic powinna by¢ wyisza o wigee) niz 30°C od
maksymalnej lemperatury mieszanki mineralno-asfaltows;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic od 140-180°C

Sposcéb i czas mieszania skiadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podioza

Podioze pod warstwe Scieralna z betonu asfaltowego powinne byé na calej powierzchni;
—  ustabilizowane i noéne,
—  czyste, bez zanicczyszezenia lub pozostatodel luZnego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dolyczgeym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy stare] nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekraczad wartodei podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nierdwnosci podloza z warstwy starej nawierzehni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa
tub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosé podioza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni cicralng [mm]
Z,L.D Pasy ruchu g

Jezeli nieréwnodcel sa wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrownad podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzehni lub ja ograniczajacych powinny by
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwic podioza nalezy usungc.

Nierdwnosel podloza (w tym powierzchnig istnigjgce] warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnal poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podlozu faly z materiatu o mnigjszej sztywnosei (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypelnic materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pelgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawicrzchni powierzchnia podloza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowala i podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltows.

Szerokie szezeliny w podlozu nalezy wypeinic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN [4188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.,

5.5. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwaloscl nawierzehni jest uzaleznione od zapewnicnia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzehni ruchem.

Podloze powinng by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia micdzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem { zaleganiem wody migdzy warstwami,

Skropienie lepiszczem podloza {np. z warstwy wiazacej asfaltowe]), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinne byé wykenane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, 4, 0,5 kg/m®, przy czym:
~  zaleca sig stosowad emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo& emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem slanu podtoiza oraz porowatodel mieszanki ;| jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wickszg ilo$é lepiszeza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy
Scieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rdwnomiernie stosujge rampy de skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianic rgczne lancg w miejscach trudno doestgpnych {np. scieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawicrzehnt lub ja egraniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zahezpicezyé
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaezyd z ruchu publicznego przez zmiang organizaci ruchu.

W wypadku stosowania cmulsii asfallewej pedloze powinne byé skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Wykonanie skropienia musi by¢ ednotowane i odebrane przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy jake
roboty ulegajace zakryciu.



5.6. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszanke mineraino-asfaltowy mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.415.5.
Temperatura podloza pod rozkiadang warstwe nie moze byé nizsza niz +3°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkeie 4.2,
Mieszank¢ mineralno-asfaltows asfaltows nalezy whudowywacd w odpowiednich warunkach atmosferyeznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od +10°C. Nie dopuszeza sie ukladania mieszanki
mincralno-asfaltowe] asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 16 m/s)

Wiasdciwodel wykonanej warstwy powinny spelniaé warunki podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wladciwosel warstwy AC

Projektowana grubosé Wkaznik Zawartosé wolnych
Typ i wymiar warstwy YSKAZNLY przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [em] ngq?oz/ciccn}a [%6(v/v)]
ACILS, KRI-KR2 3,0+50 =98 1,5+40

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubodel warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszeza sie whudowywanic rgezne.

Grubos¢ wykonywane] warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmaiej trzech migjscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszezene cigzkimi waleami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowad walce drogowe stalowe gladkie z mozliwodcia wibracii, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
0.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakesdci robdt podano w OST  D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed preystapieniem do robét Wykonawea powinien jak chodzi o materialy ..wsadowe” do produkeji micszanki
mineralno-asfaliowei:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlanc do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materighy znakiem CE lub znakiem budewlanym B, certyfikat zgodnodel, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczng, cw. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okredlone przer Inzyniera.

Wszystkie dekumenty oraz wyniki badan materialow przeznaczonych do produkceji mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii.

6.3, Badania w czasie robot

6.3.1. Cegstotliwosé oraz zakres badari 1 pomiardw.

Crgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej craz po jej
wbudowaniu podano w tablicy 7 1 8, ktdrych koszi(ponesi je Wykonawca robot) 1 czas na ich wykonanie Wykonawca must
uwzglednié w cenie skladanci oferty 1 uwzglednié w umownym terminie zakonczenia robot.

6.3.2. Skiad { vziarnienic micszanki mincralno-asfaltowej
Badanic skladu mieszanki mincralno-asfaltowe] polega na wykonaniu ekstrakcii wg PN-EN 12697-1, PN-EN 12697-2.
Wyniki powinny by¢ zgedne z zaprojektowang i zaakceplowang przez Inspektora Nadzoru recepturg zgodnie 2 pkt. 3.2,
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcee lub jege zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych { ich skladnikéw, lepiszezy i materiatéw do uszezelnien i)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaig wymagania okredlone w kontrakcie.
Wykonawca powinicn wykonywad te badania podezas realizacji kontrakfu, z niezbedng starannodela i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagani
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Tablica 7. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiardw podcezas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaliowej

Lp. Rodzaj badan i ich czgstotliwosd
1 Skiad i uziarnienie MMA pobranej w wytwérni - | préba na 200Mg
2 Wiadciwodcl asfaltu — dla kazdej dostawy(cysterny)
3 Wiasciwosei wypelniacza — 1 préba na 100




4 Wiadciwoscl kruszywa - przy kazde} zmiznie

3 Temperatura skladnikéw MMA — dozér ciagly

6 Temperatura  wyprodukowanej MMA — kazdy pojazd prey zaladunku | w  czasie
whbudowywania

7 Wyglad MMA - jw.

8§ Wiasciwosci probek MMA pobranej w wytworni — jeden raz dziennie

Wyniki badan, atestéw, i prob Wykenawey nalezy przekazywac Zamawiajacemu i Inspekterowi Nadzoru na
kazdym etapie dopuszezenia materiatéw do whudowania, odbioru robdt zanikajgeyeh i dopusvezenia de wykonania robot .
Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcey lub zazgda dekonania w jego
obecnosel prob | badafd na koszt 1 staraniem Wykonawcy badan i préb sprawdzajacych na co Wykonawea wyraza
nieodwolalng zgodg(czas konieczny do wykonania ww, prac ni¢ moze stanowié¢ podstawy do zmiany terminu zakoticzeni
robdt zgodanie z terminem okreslonym umowa). Zakres badan Wykonawcy zwigzany 7 wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mireralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzehni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
-~ gcena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilodci materialow lub grubodei wykonane} warstwy,
-~ pomiar spadku poprzeczaego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.3),
—  ocena wizualna jednorodnodel powicrzehni warsiwy,
—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontroine sg badeniami Inspcktora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialow do uszezelnien itp.) oraz gotowej
warstwy {whudowane warstwy asfaltowe, pelaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w umowie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru kodcowego. Badania gotewej warstwy wykonane zostana (ilos¢ badan podana w_tablicy 8) prrez
laboratorium niezalezne wskazane przez Zamawiajacego na kosal Wykonawey(ktory to koszt Wykonawea musi uwzelednic
w_skladane] Ofercie). Pobieraniem prébek [ wykonaniem badai na migjscu budowy(w micjscach wskazanych preez
Inspektora  Nadzoru) zajmuje si¢  Wykonawca w  obecnosdci  Inspektora Nadzoru - na  koszt | staraniem
Wykonawcy(Wykonawca Koszt{w tym takize ponicsienic kosztu badania laboratorivm wskazanego przez Zamawiajgeego)i
czas konicezny do wykenania préb i badaf musi uwzglgdni¢ w swojej ofercie) . Badania odbywaja sie réwniez wtedy, pdy
Wykonawca zostanie w porg powiademiony o ich terminie, jednak nic bedzie przy nich obeeny.

Rodzaj badan kontrolnych micszanki mineralno-asfaltowej i wykonane] z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan i ich czgstotliwodé
1 Mieszanka mincralno-asfaltowa

N Uziarnienic — 1 préba na 100Mg whudowane) MMA

12 Zawarto$C lepiszeza — 1 probana 100 Mg wbudowanej MMA
1.3 Ggstos¢ i zawartodé wolnych przestrzeni probki - 1 proba na 100 Mg whudowanej MMA
2 Warstwa Scieralna

2.1 Wskaznik zaggszezenia — | préba na 1000m2

22 Spadki poprzeczne - co 20m

23 Réwnosé —co 20 m

2.4 Grubosc lub ilosé materiatu — | proba na 1000m2

25 Zawartosé wolnych przestrzeni - proba na 1000m2

6.4, Wihasciwodel warstwy i nawierzehni oraz depuszezalne odchylki
G.4.1. Warstwa Scicralna z betonu asfaltowepo
6.4.1.1 Grubos¢ warstwy oraz ilo$é materiatu

Grubosé warstwy scieralne] wynosi 4cm, i dopuszeza sig tolerancje +/- 10% tj. 4mm. W przypadku przekroczenia
dopuszezalne] edehylki(l. 4mm )Wykonawca zobowigzany jest do usunigeia wykonanei warstwy $cieralne] i jej ponownege
wykonania na wlasny koszt | wlasnym staraniem tak aby spelni¢ wymagane ninigjszym punktem. Przeciwnym wypadku
Zamawiajacy odméwi zaplaty za wykonany odeinek warstwy $cieralne] reprezentowany przez 1g probe,

6.4.1.2. WskaZnik zaggszezenia warstwy

Zaggszezenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszezenia oraz zawartodcia wolnych przestrzen, nie
moze przekroczye wartodel depuszezalnych podanych w tablicy 6. Dotyezy to kazdego pojedynczege oznaczenia danc)
wiasciwoscl.



6.4.2.3. Zawariodc wolnych przestrzeni w nawierzehni

Zawarlo$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartodei dopuszezalne kredlone
w tablicy 6.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadzie niz co 20 m craz w punkiach gléwnyceh lukdéw
poziomyeh,
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dekumentacia projektows, z tolerancjs £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podhuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosei podiuznej nalezy wykonywaé w érodku kazdego ocenianege pasa ruchu.

Do oceny réownodci podiuzneg] warstwy Scieralnej nawierzehni drogi klasy Z, L i D oraz placdw i parkingow nalezy
stosowaé metode 7z wykorzystaniem laly 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysoko$é przeswity w
polowie diugodei faty. Pomiar wykonuje sig nic rzadzicj niz co 20 m. Wymagana rdwno$é podiuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia rdwnosci {przedwitu), ktore nie mogg przekroczyd 6 mm. Przez odchylenic réwnosel rozumie sie
najwieksza odlegtodé miedzy tatg a mierzong powierzchnig,

Do oceny réwnosdei poprzeczne] warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej 1 kiina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 20 m. Wymagana réwno$é
poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jekim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe]
Wyniki badan skladu MMA powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 9.

Lp. Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszezalna tolerancia w %

1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #mm: +/-4%
11,2;8,0;5,6,4,0;2,0

2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #mm: +-2%
1,0;0,5,0.125,0,063

3 Ziarna przechedzgce przez sito o oczkach #mm: +/-1.5%
0,063

4 Asfalt +/-0,5%

6.4.2.7. Pozostate wiasciwodel warstwy asfaltowej

Szerokos$é warstwy, micrzona 20 razy na | km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokoscel projektowanej o
wigeej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, micrzone co 30 m na prostych i co 50 m na osi podiuznej i krawgdziach, powinny byc
zgodne z dokumentacjg projektowy z dopuszezalng tolerancjs £ | om, przy czym co najmnigj 95% wykonanych pomiaréw
nie moze przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic si¢ od dokumentacii prejektowej o £ 35 cm.

Zigeza podiuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegaigee warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaci, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST [-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1} pkt 7.

7.2. Jednostka ocbmiarowa

Jednostig obmiarowa iest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot



Ogdlne zasady odbioru robdt pedano w OST D-M-00.060.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8,
Roboty uznaje si¢ ze wykonane zgodnic z dokumentacjg projektows, ST | wymaganiami Inspektora Nadzeru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Sposob obliczania potracen
Potracenia oblicza sig dla danych parametréw proporcienalnie de wartesci poszezegolne] warstwy bitumiczne]
nawierzchni o powicrzchni reprezentowanej przez dang probke wg opisanych ponize] wzordw i wiclkosei wspdlczynnikow
odpowiednich dia przekroczen wartodel dopuszezalne,

8.2.1. Niewlasciwa ilo§¢ lepiszeza
Pa=p *K*F

Gdzie:
Pa - warto$¢ potracenia w PLN
pa - wspolezynnik dla przekroczenia wartosel dopuszezalngj wg ponizszej tablicy
K —koszt brutto 1m2 wykonanej nawierzchni bitumicznej wg kosztorysu ofertowego
F — powierzehnia nawierzehni w m2 reprezentowana przez probke Iub pomiar
Wartosei wspdlezynnika p, do obliczania potracen za niewlasciwg iloéc lepiszeza(asfalta)

COdchylenic od Mieszanki mineralno-
receptury w % bitumiczne. Warto$¢ wspoiczynnika p,
0.6 0.1
&7 0.2
0.8 Usunal warstwe

8.2.2. Niewlasciwa ilos¢ ziaren mntejszych od 6,063mm
Pw=p,*K*F

Gdzie:
Pw — wartos¢ potragcenia w PLN
pw - wspolezynnik dla przekroczenia wartodei dopuszezalne] wg ponizszej tablicy
K —koszt brutto 1m2 wykonanei nawierzehni bitumiczne] wg kosztorysu ofertowego
F — powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez probke lub pomiar
Wartodel wspolezynnika p,, de obliczania potracert za niewlasciwg ilogé ziaren mniejszych od 0,063mm

Odchylenie od Mieszanki mineralno~
receptury w % bitnmiczne. Wartosé wspdiczynnika p,,

1,5 0,05

1.6 0,67

1,7 0,05

1.8 0,11

1.9 0,13

2,0 0.16

2.1 Usuna¢ warstwe

8.2.3, NiewlaSciwa ilod¢ ziaren wigkszych od 2,0mm
Pz=p,*K*F

Gdzie:
Pz - wartos¢ potracenia w PLN
p, - wspdlezynnik dla przekroczenia wartodei dopuszezalne] wg ponizszej tablicy
K —koszt brutto Im2 wykonanej nawicrzchni bitumiczne] wg kosztorysu ofertowego
F — powicrzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez probke lub pomiar
Warlodci wspdlezynnika p, do obliczania potracen za niewlasciwg ilodé lepiszeza(asfaltu)

Mieszanki mineralno-
bitumiczne Warto$¢ wspolczynnika p,

Qdchylenie od
receptury w %

4.1 0,005
4.2 0,008
4.3 0,015

44 0,02




4.3 0,04

4,6 0,06

4,7 0,08

4,8 0,1

4,9 0,13

3,0 0,16

5,1 Usungé warstwe

8.2.4, Zanizony wskainik zageszczenia
Pe=p *3* K*F

Gdzie:
Pec — wartos¢ potracenia w PLN
P, - wspélezynnik dla przekroczenia wartodei dopuszezalne] wg ponizszej tablicy
K - koszt brutte In2 wykonanej nawierzchai bitumiczne] wg kosztorysu efertowego
F — powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez probke lub pomiar
Warlosei wspolczynnika p, do obliczania potraced za zanizony od zadanego wskaznika zageszezenia

Uzyskany wskaznik Mieszanki mineraino-
zaggszezenia w % bitumiczne. Wartosé wspétezynnika p,

97.9 0,01

97,8 0,02

97,7 0,03

97,6 0.06

97,3 0.1

97,4 Usungé warstwe

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy platnodci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ {1] pkt 9,
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboly przygotowawcre,
— opznakowanic robdt,
— oczyszezenie | skropienie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzgny,
— opracowanic recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznegj i odeinka prébnego,
— wyprodukowanic mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszezem lub pokrycle tasmag asfaltows krawedzi urzgdzen obeych i kraweznikow,
- rozlozenie | zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obeigeie krawedz! i posmarowanie lepiszezem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznei,
— odwiezienie sprzeta.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreélonych ninicjszg OST obejmuie:
— roboty tymezasowe, ktére 83 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot pedstawowyceh,
— prace owarzyszacee, Ktére sg niezbgdne do wykonania robdt pedstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych, jak
geodezyine wytyczenie robot itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.006.00

10.2. Normy

Wymagania ogblne

{Zeslawienie zawiera dedatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej OST)

2.

0.

20.

21

23.

24,

25.
26.

27.
28.
25
30

a

32.

33

3L

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 532-3

PN-EN $33-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933.3

PN-EN 633-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097.5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 14286

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 17444

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-LN 12697-8

Melody badania cementu —~ Oznaczanie zawartodei chlorkow. dwutlenku wegpla i alkaliow
W cemencie

Wapno budowlane — Czgsé 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwodcl kruszyw ~ Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrogralicznego

Badania geomelrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwodel kruszyw — Oznaczanie kszlaltu ziaren za pomocs
wskaznika plaskodci

[3adania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 40 Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania gecometrycznych wlasciwodei kruszyw — Oznacrzanie procentowe] zawartosc
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszeniz lub lamania kruszyw
grubych

Badania geomelrycznych wladciwodei kruszyw — Czgdé 6: Ocena wlasciwose! powierzchni
— Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosel kruszyw -~ Ocena zawartosei drobnych czgstek ~
Badaniza bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Czedéé 100 Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienic wypelniaczy (przesiewanic w sirumieniu powielrza)

Badania mechanicznych i fizycznych whagciwosded kruszyw - Metody oznacrania odpernosei
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyeznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstoscl nasypowej i
jamistodci

Badania mechanicznych i flzyexnych wiadciwodei kruszyw — Czgsé 41 Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszezonego wypelniacza

Badania mechanicznych { fizyeznych wlasciwosel kruszyw — Czesé 5: Oznaczanic zawarlodci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czesé 6: Oznaczanie gestoscs
ziaren i nasigkliwogei

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw — Czeé¢ 7. Oznacranie gestosei
wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mcchanicznych 1 fizycznych wiladciwoset kruszyw — Cezeéé 8 Oznaczanie
polerowalnogci kamienia

Badania wlasciwodci cieplnych 1 odpernodei  kruszyw na  dzialanic  czynnikéw
atmosferycznych — Czgsé 1: Oznaczanic mrozoodpomodci

Badania wiadciwodel  cleplnych i odpomodei  kruszyw na  dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgéé 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli slonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanic penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe ~ Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda Pierdcien | Kula
Asfally i1 lepiszeza asfaltowe - Oznaczanic zawarlodci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylaci azeotropowej

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostalodel na sicie emulsji asfaliowych oraz
trwalosci podezas magazynowania metoda pozostatodel na sicie

Badania chemicznych wiasciwosei kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwodei kruszyw — Czgéc 4: Oznaczanie podalnodei wypelniaczy do
mieszanck mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkly asfaliowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Qznaczanie zawartosci parafiny — Czedé 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpernodci na twardnienie pod wplywem cicpia i
powietrza — Czgs¢ 1: Mctoda RTFOT

Jw. Czedé 3: Metoda RFT

Mieszanki mincralne-asfaltowe — Metody badaft mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgsé 6: Oznaczanie gestodel objgtosciowej metoda hydrostatyezng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan micszanek mineralne-asfaltowych na gorgco
- Czgsé 8: Oznaczanie zawartodci wolnej przestrzeni
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68.

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13388
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14623
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-ENISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe —~ Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowyeh na goraco
— Czgsé 11 Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaliem

Mieszanki mineraino-asfaltowe ~ Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraeo
- Czesé 12; Okredlanic wrazliwoscei na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metedy badaf micszanck mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgsc 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad mieszanck mineralno-asfaltowych na geraco
— Czgéd 18: Splywanie lepiszcza

Mieszankl mineralno-asfaliowe ~ Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze¢dd 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaitowe - Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo
— Czgs¢ 27: Pobieranic prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralne-asfaltowych na goraco
- Czg§¢ 36: Oznaczanie grubosei nawicrzchni asfaltowych

Asfally 1 lepiszcza asfaltowe — Ouznaczanie czasu  wyplywu ecmulsji  asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanic wartodei pH eniulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczayeh i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji astaltowych przez cdparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ |1 Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsii asfaltowyeh, metoda 2 wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mincralno-asfaltowe — Wymagania — Czeéé 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -~ Czeéé 1; Badanic
metodg Pierscienia I Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeé¢ 27 Liczba
bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modytikowanych
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie odpornodel na magazynowanic modyfikowanyeh
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic ciagliwodel lepiszezy asfaltowych meteda pomiaru

ciggliwodci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwodel modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktvlometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnodci emulsji bitumicznych przez

zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanic energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypelniacze zlaczy i zalewy ~ Czgdé 11 Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze zlaczy | zalewy — Czgdé 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia ~ Pomiar metods otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanck mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalens na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych § Autostrad z dnia 19 listopada 2010,
WT-2 Nawierzchnic asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych | Autostrad z dnia 19 listopada 2011 1.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskicj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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OZNAKOWANIE PIONOWE



1, WSTEP

1.1. Przedmiot 88T
Przedmictem niniejsze] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania picnowego.
1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacj robot na drogach.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania picnowego stosowanego na dregach, w postaci;
— znakdw ostrzegawczych,
—~ znakdw zakazu | nakazu,
- znakdw informacyjnych, kierunku, miejscowosct i znakéw uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pichowy - znak wykonany w postaci tarczy |lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporcze].

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukeyjny, na powierzchni ktorego umieszezana jest tres¢ znaku. Tarcza moze bye
wykonana z roznych materialdow (stal, alumintum, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czedc znaku, stuzaca do podania treéci znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako malowane
lub oklejane (folig cdblaskowg lub nieodblaskows). W przypadkach szczegblnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdw zwykiych (lico nie wykazuje
wiasciwoéct odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, kidrego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powroinym - wspdidroznym).

1.4.6. Konstrukeja wsporcza znaku - siup (siupy), wysiegnik, wspornik itp., na kiérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami sluzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w kidrym wewnetrzne zrodle swiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8. Znak drogowy ofwietlany - znak, kiéregoe lico jest odwietlane Zrédiem Swialla umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na dredze lub magazynowany przez ckres dituzszy niz 3 miesigce od daty
produkgji.

1.4.11. Fozostate ckreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogoéine wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.0C ,\Wymagania ogdlne” pki 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialdw

Ogéblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania | skladowania podanoc w QST D-M-00.00.00
~Nymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy malerial do wykonania pionowegc znaku drogowego, na kiéry nie ma normy, musi posiadac aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B") nadany
przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentdw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw mogg byé wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,z betonu wykonywanego ,na mekro”,
— z betonu zbrojonego,
~ inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
08250 [1].

2.3.1. Cement



Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-
B-18701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by ,odmiany 17, zgednie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera, Domieszki chemiczne powinny odpowiadac wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sig stosowaé domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub upiynniaiace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonege powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdine charakterystyki kenstrukcjt

Konstrukcje wsporcze znakOw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez inzyniera,
_ Konsirukcje wsporcze mozna wykonac z acynkewanych rur lub katownikow wzgiednie innych ksztatownikaw,
: ‘ceptowanych przez inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukefi wsporcze] z rur i kgtownikow podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74216 9]

Srednica Grubogé Masa 1m Dopuszczalne cdchytki
zewnetrzna Scianki kg/m srednicy grubosci
mm Mm zewneirznej scianki
44.5 od26dc 11,0 cd 2,69 do 9,09
483 od26doc 11,0 od 2,83 do 10,01
51,0 od2,6do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,8
57,0 od 2,6do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,6 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 cd 2,8 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 cd 2,8 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 cd 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27.7 + 1,25 % + 15 %
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88.9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,86 od 3.6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od40do12,0 od 9,67 do 26,6
108,C od 3,6 do 20,0 od 8,27 do 43,4
14,0 od 4,0do 14,0 od 10,9 do 34,5
114.3 od 3,6 do 20,0 cd 9,83 do 465
1210 od 4,0 do 16,0 od 11,5do4t 4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-83401 {18]

Wymiary Grubesc Masa1m Dopuszczalne odchytki

ramion Ramienia katownika diugosci grubosci
mm Mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od 4 do 5 od 2,42 do 2,97 1 +0,4
45 x 45 od4do 5 od 2,74 do 3,38 1 + 0,4
50 x 50 od 4 do 8 od 3,06 do 4,47 +1,5 +05
60 x 60 od5cdo8 od 4,57 do 7,08 +1,5 +05
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,56 + 0,5
75X 75 odb5do9 od 5,76 do 10,00 +15 + 05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 £ 05
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +05
100 x 100 od 8do 12 ad 12,20 do 17,80 + + 0.6

2.4.2, Rury



Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowane] przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna | wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan |
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierowno$ci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie
w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigte réwne i prostopadie do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— dokfadnych, zgednych z zamdawieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugo$ci dokiadnych ponizei 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie | z
dopuszezaing odchyika dla catej diugosci wielokroingj, jak dla diugosci dokladnych.

Rury pawinny by¢ proste. Dopuszezalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5 mm na 1 m dhugosci

rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 85, 18G2A): PN.H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy,

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ destarczone bez opakowania w wigzkach |ub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny byC cechowane indywidualinie (dotyczy Srednic 31,8 mm i wiekszych | grubosci cianek 3,2
mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dolyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowad: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-8301C [17]. Powierzchnia ksztaltownika powinna byé
charakterystyczna dla procesu walcowania i woina od wad iak widoczne luski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszezalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne
wyciecia i zackraglone brzegi, a grubosSc¢ ksziattownika nie moze zmniejszyé sie poza dopuszezalng doing odchytke
wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaftowniki powinny byc obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztatownika. Powierzchnia koncow ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec I $ladow jamy skurczowej widacznych nie uzbrejonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedlug PN-H-84020 [14] -
tablica 3 lub innej uzgodnicne] stali | normy pomiedzy Zamawiajgeym | wytwores.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczene luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
sig tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztatownikow wedlug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznoéci, MPa, minimum dia wyrobow r(;fz\!_ytéizyma{’osc e
- . . aganie, MPa,

Stal 0 grubosci lub Srednicy, w mm dla wy- robow o

grub. lub sred. w
mim

6 40 od 40 od 65 od 80 od 100 | od 150 do 100 od 100
do 65 do 80 do 100 | do 150 | do 200 do 200
Staw 225 215 205 205 195 185 0d 360 | od 340
do 490 | do 490
St4w 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowe]j na konstrukciach stalowych, powinna ona byé z cynku
o czystosci nie mniejszej niz 99.5 % i odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powioki cynkowa]
powinna byt zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podloza.

Taklica 4. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-85/1076-02 [25]

Agresywnost korozyjna Minimalna grubo$c powloki, um,
atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigkszg liczba warstw powloki malarskie]

2.4.5, Gwarancja producenta lub dostawey na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporcze], a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych obiektach
lub konsirukcjach (wiadukty nad drogg, kladki dla pieszych, stupy latam itp.), takze elementéw sluzgeych do zamocowania



znakow na tym obiekcie lub konstrukeji, cbowigzany jest de wydania gwarancji na okres trwaloéci znaku uzgodniony z
cdbicrcg. Frzedmiotem gwarancji sg wiadciwoécl techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdow mocujacych oraz
trwalo$S zabezpieczenia przeciwkorozyjnega.,

W przypadku sfupkow znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu | informacyinyeh o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5, Tarcza znaku
2.5.1, Trwatost materiatow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico | tarcze znaku oraz poigczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze spostb wykohczenia
znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie Swiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystgpujgce w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce jub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslié, uzgodniona z odbiorca, trwalo§é znaku
oraz warunki gwarancyjne dia znaku, a takze udestepni¢ na zyczenie odbiorgy;
a) instrukcije montazu znaku,
by dane szczegolowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcig utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

_ Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku dregowego sg:
slacha stalowa,

— blacha z aluminium lub stopow z aluminium,

~ inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubo$ci co najmniei 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakdw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawegdzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami cchronnymi o odpowiednie} trwatodci, nie
mniejsze] niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatoécd dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5, Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinna by¢ odporna na kerozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakdw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach ¢o najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmnigj 2,0 mm,
' Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu
farby ochronnej iub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatose dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosié:
— dla tarcz wzmocnionych przetteczeniem [ub osadzonych w ramach, co najmnigj 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byé rowna i gladka - bez odksziatcen ptaszezyzny znaku, w tym pofaidowan, wgiec, lokalnych
wgniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenie plaszezyzny tarczy znaku {zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosic
wigcej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza byé rowne i niecsire. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po tloczeniu
lub innych procesach technologicznych, kitrym tarcza ta (w znakach drogowych skiadanych - segmenty tarczy) byla
poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakow drogowych skiadanych moga byc wykonane z modulowych ksztaltownikow aluminiowych lub
odpowiednio uksztaltowanych segmentow stalowych. Dopuszcza sig stosowanie modutowych ksztaltownikow z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wadoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy
sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg byt wieksze od 0,8 mm.

2.6, Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym.



Wiasciwosci folii odblaskowe] (odbijajgce] powrotnie) powinny speinia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne,.

2.8.2. Wymagania jakoéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ pelne zwigzanie z tarczg znaku przez caly
okres wymaganej frwaiodci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ziuszczenia lub odstawanie folii
na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzehni.

Sposob polgezenia folii z powierzehnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie od tarczy bez jej
ZRiszZczenla,

Przy malowaniu lub kiejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii cdblaskowej, technologia malowania lub kigjenia
oraz stosowane w tym celu materialty powinny byé uzgodnione z producentem folii.

Okres trwafosci znaku wykonanege przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci
od rodzaju materiatu.

Powicrzchnia lica znaku powinna by¢ réwna | gltadka, nie mogag na niej wystepowad lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach
tarczy znaku.

Doktadnosé rysunku znaku powinna byc taka, aby wady konturéw znaku, kidre moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz;

— 2 mm dla znakéw malych i rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Fowstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czesé znaku nie powinny by¢ wicksze w kazdym kierunku

— 2 mm dla znakdow matych i érednich,
- 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowad wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczaline jest wystgpowanie jakichkoiwiek zarysowan powierzchni znaku.

VW znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni te] dopuszeza sie do 3
zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigksze] niz 10 cm. Na calkowite] dhugosci znaku
dopuszcza sig nie wigce] niz 5 rys szerckosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugoéci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzy?kowanych dopuszcza sig rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6
mm* kazde - w |czb|e nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku malege iub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajace] 8 mm® kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzege lub
wielkiego (wigczajac znaki |nformacy;ne} ¢ wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tre$ci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warsiwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne ped warunkiem, ze wystepujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okrelonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwach lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w ckresie wymaganej
gwarancji zadna kerozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowe] z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 80° przy
promieniu luku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tyina strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farba nieodblaskowa barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminangji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do Instrukeji o
znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powloki farby nie moze byé mniejsza od 20 um. Gdy iarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo | cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej
krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna.

2.8. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane igczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow konstrukcii
wsporczych znakow jak sSruby, listwy, wkrely, nakretki itp. powinny by¢ czyste, giadkie, bez peknie¢, naderwarn,
rozwarstwien i wypukdych karbow,

taczniki mogg byt dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznoéci od
ich wielkosci.

2.9. Przechowywanie i sidadowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien byé przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 {27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywal w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas,

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy ukiadac na podkiadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem,

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajgeych przed uszkodzeniami.



3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podanc w O5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
Z nasilepujacego sprzeiu:
—  koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicawych, np. 0,25 m°,
-~ zurawl samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikdw na wode,
— sprzetu spawainiczego, Hp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczgcee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materialoéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien cdbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny byé przewozone Srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgoych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé Srodkami
transportowymi w sposcb uniemoziiwiajacy ich przesuwanie sig w czasie transportu | uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podanc w GST D-M-00.00.0C \Wymagania ogblne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysigpieniem do robot nalezy wyznaczyc:
— lokalizacje znaku, fj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionege iub pasa
awaryjnego postoju,
- wysokosc zamocowania znaku na konstrukcji wsporgze].
Punkty siabitizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja | wyscko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5..;.':Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruniu i posiadanego sprzetu, Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacig projektows lub wskazaniami

inspektora Nadzoru .
Wykaopy fundamentowe powinny by wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych,

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konsirukcji wsporczych dia zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku |
migjscowoscl), wykonywane z befonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-5-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwariych bgdz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja
projektowsg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod cpadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odplyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu
powinno byé wyrownane z doktadnoécig + 2 cm.

Przy naruszone strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypeinic do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyé izelacia, np. emulsia
kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z deokladnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukeje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i S5T.



Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- opdchylka od pionu, nie wigce niz + 1 %,
— odchyltka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,
— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryinego postoju, nie
wigce] niz £ 5 em, przy zachowaniu minimaine] odleglodci umieszczenia znaku zgodnie z Insirukcja o znakach
drogowych picnowych [28].

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konsirukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m*, gdy wysiepuje mozliwosé
bezpoéredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowzednlo umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami cchrennymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projekiows,
SS8T lub wskazaniami inZyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych,
gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownixdéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na
barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST tub InZzynier.

5.6.2. tatwo zrywalne zigcza konstrukcjt wsporcze

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostenietych barierami ochronnymi - zaleca sig stosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo rozlgczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubdéw o odpowiednic bezpiecznej konstrukgii,
umieszczanych na wysaokesci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szezegdlnosct - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zfaczy lub przegubow w konstrukcjach wsperczych nie
ostonigtych barierami ochrennymi, kitére znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnege (ostrza
rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukdéw drogi itp.).

tatwo zrywaine lub fatwo rozigezalne zlgeza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane |
umieszozone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracal sig na jezdnie. Wysokosé czesct konstrukcii
wsporczej, pozestatej po odigezeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze byé wieksza od 0,25 m,

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglege - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgey zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkewnikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnit mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch slupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tabiic cbjazdow iip.} umieszczanych na dwoch sfupach lub podporach - odleglosé miedzy tymi stupami
lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa - odleglo$é miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gbrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane jest,
by gérna czesé fundamentu pokrywata sig z powierzehnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byia nad te powierzchnie
wyniesiona nie wiecej niz 0,3 m. W przypadku konsirukeji wsporczych, znajdujacych sig peza korong drogi, gérna czesd
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.8.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych musza mieé barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sig
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi iub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat | sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiad, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukeiji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wysiepujg czesie przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie
elementow zigcznych o konstrukcji uniemoziiwiajgeej lub znacznie utrudniajgeej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé peing integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegblnoscl - zaden z segmentow iub elementéw tarczy nie moze sie od niej odigcza¢ w sposdb
powodujgey narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia érub mocujgcych przez lico znaku.



5.8. Trwatosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy picnowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy peing czytelno$é przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga
powodowaé znieksztalcenia tresci znaku,

6. KONTROLA JAKOSC! ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoéci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania 0gdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentow betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajge nieskomplikowany charakier robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykcnania badan materiatow dla tych robot,

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialdw w czasie wykonywania robot

Waszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosdci wydang przez
preducenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rebdt nalezy sprawdzaé:

zgodnosc wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary, wysokos$é zamocowania

‘nakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punkiem 21 5,

—  prawidiowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawnest wykenania fundamentdw pod sfupki zgodnie z punktem &.3,

—~ poprawncsé ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punkiem 5.4,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementdw konstrukcji wsporczych:

— prezed ogledzinami, speine | przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy dokladnie
oczyscic z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacii 1 pomiarow,

~ ogledziny zlgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy ¢ powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiarow spoin powinny by¢ siosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

-~ w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymaiosci zmeczeniowe] spoin, zgodnie z
PN-M-06515 [18],

— zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreSlone w punkcie 5.5, powinny by€ naprawione powtdrnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obhmiaru robot
Cgolne zasady obmiaryu robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

" Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szl (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b} m® (metr kwadratowy) powierzchni tablic dia znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Qgélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wy pkt 8, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Qdbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Qdbior ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiardw i

badar jakosciowych okreslonych w punktach 2 5.
8.3. Odbior pogwarancyiny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Qgdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Cgdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podanc w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-08250

2. PN-B-06251

3. PN-B-0g712

4. PN-B-19701

5. PN-B-2301C

6. PN-B-32250

7. PN-E-06314

8.  PN-H-04851

9. PN-H-74219
10.  PN-H-74220
1. PN-H-82200
12, PN-H-84018
13.  PN-H-84019
14.  PN-H-84020
15, PN-H-84023-07
16.  PN-H-84030-02
17.  PN-H-93010
18.  PN-H-93401
19, PN-M-08515
20, PN-M-62011
21.  PN-M-63420
22, PN-M-69430
23.  PN-M-B9775
24.  PN-5-02205
25 BN-88/1076-02
26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

10.2. inne dokumenty

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego chejmuie;
— prace pomiarowe | roboly przygotowawcze,

- wykonanie fundamentdw

— dostarczenie | ustawienie konstrukcji wsperczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikaci technicznej.

Betcn zwykly

Roboty betonowe i zetbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

Cement. Cement powszechnege uzytku. Skiad, wymagania | ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreélenia

Materiaty budowlane. Woda do betonow | zapraw

Elekiryczne oprawy odwietlenia zewnetrznego

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogodlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione | walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymaiosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowege ! ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna cgélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksziattowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial | wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo, Elektrody stalowe otulone do spawania | napawania. QOgoine
wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwosé ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i Zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety | elekirody ze stopow stellitowych i
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

prety z zeliw

28 . zalgcznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r. do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnaidw drogowych oraz urzadzen bezpieczensiwa ruchu
drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

I ODBIORU ROBOT

D-06.03.01

SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY



WSTEP

1.1. Przadmiot SST

Przedmiotem ninlejsze] ogodne} specyfikacli technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robét
zwiazanych ze scinaniem | uzupeinianiem poboczy gruntowych.

1.2 Zakres stosowania SST

Ogélna specyfikacia techniczna (65T} stanowi obowigzujgeg podstawe opracowania szczegdlowe] specyfikacii techniczne]
(887) stosowanej jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na dregach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych 85T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze cinaniem zawyzonych pohoczy i
uzupelnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Ckresienia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojszdow, umieszozenta urzgdzen
hezpieczenstwa ruchu twykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia kenstrukcji nawisrzchni.

1.4.2. Odkiad - miejsce skiadowania gruniu pozyskanego w czasie §cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelnienita poboczy polozone poza pasem drogowym.

1.4.4, Pozostale okredlenia podstawowe s3 zgodne z cbowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami | z definicjami pedanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robst

Ogdine wymagania dotyczace rob6ét podano w 55T D-M-00.00.00 ,\Wymagania cgolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogslne wymagania dotyczgce materialow

Qgdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania | skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiattw

Rodzaje materialow stosowanych do uzupelnienia poboczy podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe” | D-05.01.01
Nawierzchnia gruntowa naturaina”.

3. SPRZET

3.1, Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogbine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do scinania i uzupedniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w niniejsze] SST powinien wykazad sig mozliwoscig korzystania z
nastepujgcege sprzetu:
- zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
- rowniarek z trangporterem (§cinarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,
- ladowarek czoiowych,
—  walcow,
- plytowych zageszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikdw na wode.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okreSlonych w ninigjszej 88T, mozna korzystaé z dowolnych $rodkdw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w 88T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomocad tapat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.



Scinanie poboczy nalezy przeprowadzic od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w dokumentacjl
projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania peboczy nalezy wywiezé na odkdad. Miejsce odkiadu nalezy uzgednié z
inspektorem Nadzoru.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchnic na gleboko$é od 5 do 10 om, doprowadzic do wilgotnoscl optymalnej poprzez
dodanie wody i zagescic,

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosié cc najmnigj 0,88 maksymalnego
zagegszczenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgednie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupeinianie poboczy

W przypadku wystgpowania ubytkéw (wglgbien} i zanizenia w poboczach nalezy je uzupednié materialem ¢ wiasciwosciach
podobnych do materiatu, z ktorego zostaly pobocza wykonane.,

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupeinienie, nalezy spulchnic na glebokos$s od 2 do 3 om, doprowadzié do
wilgotnosci optymalnej, a nastepnie ulo2yd w nim warstwe materialu uzupeiniajgcego w postaci migszanek optymalnych okreslonych w
OST D-05.01.01 Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$s optymalng i maksymalng gestosé szkieletu gruntowego mieszanek
nalezy okreslié laboratoryinie, zgodnie z PN-B-04481 {11,

Zaggszezenie uloZonej warstwy materiatu uzupelniajgcego nalezy prowadzié od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Rodza] sprzetu do zageszezania musi byé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru . Zageszczona powierzchnia
powinna by¢ réwna, posiadac spadek poprzeczny zgedny z zalozonym w dokumentac]i projektowej, oraz nie posiadac sladéw po
przejsciu walcdw fub zageszczarek.

Wskaznik zaggszozenfa wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinlen wynosié co najmniej 0,88 maksymalnego
zageszozenia wediug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 {1].

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jgkosci robot
Ogodine zasady kontroli jakosci robét podane w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbing” pkt 6,
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawea przeprowadzi badania gruntow proponowanych do uzupehienia poboczy craz
opracuje opfymalny skiad mieszanki wedtug 55T D-05.01.00 Nawierzchnie gruntowe”, SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa
naturalna’,

6.3, Badania w czasie robét

Czestotliwosc oraz zakres badan | pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 1,

Tablica 1. Czestotliwose oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegdinienie badan Minimaina liczha badan na dziennej dzialce
robocze]
Uziarnienie mieszanki uzupeiniajgcej 2 prébki
2 Wilgotnos&e optymalna migszanki L
rgomnbsL 4 2 prébki

uzupeiniajacei
3 Wilgotnose  optymalna  gruntu  w  $cigtym
peboczu

2 probki

4 Wskaznik zagegszczenia na Scinanych lub

uzupeinianych poboczach 2razy na 1 km

6.4. Pomiar cech gecmetrycznych scinanych lub uzupeinianych poboczy
Czestolliwose oraz zakres pomiardw po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwose oraz zakres pomiardw Scinanych Jub uzupeinianych poboczy

Lp. Whyszczegdinienie Minimaina czesictliwosé pomiardw
1 Spadki poprzeczne Zrazy na 100 m

2 Rownos¢ podiuzna co 50 m

3 Réwnosc poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne pohoczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny byc zgodne z dokumentacia projektows, z tolerancja + 1%.

6.4.2. Rownoscé poboczy



Nierdwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzyc tatg 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymainy przeswit pod fata nie
moze przekraczaé 18 mm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Oagdine zasady obmiaru robdt podano w S8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na peboczach.

8. ODBIGR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ocgdlne” pkt &.
Roboty uznaje sie za wykonane zgednie z dokumentacjg projektows, SST | wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNCSCI

9.1. Cgdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Cgoine ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podane w 88T D-M-00.00.00 Wymagania cgoine” pkt 9.
§.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obegjmuje:
-~ prace pomiarowe | przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- Sciecie poboczy | zageszczenie podioza,
- odwiezienie gruntu na odkiad,
- dostarczenie materialu uzupeiniajacego,
- roziozenie materiaty,
~ zageszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiarow i badali iaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laborateryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT

D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW



WSTEP

1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacii techniczne] {88T) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

nasypow.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyflkacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
medernizacj drog | obejmujg wykonanie nasypow.

1.3. Okresienia podstawowe

Podstawowe okreSlenia zostaly podane w SST D-02.00.00.pkt 1.4.

1.4, Ogoine wymagania dotyczace robot

Ogodine wymagania dotyczgce robét podano w SST D-02.00.00pkt 1.5,

2. MATERIALY {GRUNTY)

2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatéow

Ogdine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania | sktadowania, podano w SST D-02.00.00. pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypdw

Grunty | materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spelniad wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatnosé gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 {4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na doing
warstwy
nasypdw ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione
grunty skaliste twarde
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospéiki,
réwniez giiniaste

3. Piaski grubo,
$rednio
drobnoziarniste,
naturalne i famane
4. Piaski gliniaste 2z
domieszkg frakcji
Zwirowo-kamieniste]
{(morenowe) o
wskaZniku
réznoziarnis-tosci
Uz15

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwalow
(powyzej 5 lat)

8. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakeji
ilowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda wypetnione
gruntem lub materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste |
pyly

~ gdy bedg wbudowane w miejsca suche lub
zabezpisczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

4, Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- w migjscach suchych lub przejéciowo zawilgoconych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wy,
< 35%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po ulepszeniu spoiwami

8. Gliny piaszczyste zwiezie,
gliny zwigzie i gliny pylaste
zwiezie oraz inne grunty o
granicy ptynnoséci w od 35
do 60%

~ gdy zwierciadio wody gruntowe] znajduje sie na
glebekosci wigkszej od kapilarnosci biernej gruntu
podioza

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad - faczne straty
masy do 5%

7. Wyslewk! kKamienne
gliniaste o zawartosci frakcii
Howej ponad 2%

- gdy woine przestrzenie zostana wypetnione
materialem drobnoziarnistym

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia {do 5 lat}
9. liotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popioiowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w migjscach suchych Iub s3 izolowane
od wody

Na gérne
warstwy na-
Sypow w stre-
Fie przemar-
Zania

1. Zwiry | pospotki
2. Piaski grubo i
$rednio-

zZiarniste

3. Hotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajgce mnigj niz
15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm
4, Wysiewki
kamienne o
uziarnieniu
cdpowiadajg-

cym pospotkom lub
zwirom

1. Zwiry | pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiolowo-
Zuzlowe z wegla
Kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakgji
itowei >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntow spoiwami,
takimi jak: cement, wapno, aktywne popioly itp.

- drobnoziarniste | nierozpado-
we: straty masy do 1%

7. Zuzle wielkopiecows i
inne metalurgiczne

8. Plaski drobnoziarniste

- o wskazniku nosnosei w10

W wykopach i




miejscach - gdy s3 ulepszane spoiwami {cementem, wapnem,
zerowych do Grunty Grunty watpliwe i aktywnymi popiclami itp.)

glebokosci niewysadzinowe wysadzinowe

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania | ustalenia dotyczgce sprzetu okre$lono w SST D-02.00.00.pkt 3.

3.2. Dob6r sprzetu zageszezajacego

W tablicy 2 podano, dla rbéznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszezajgeego, Sprzet do

zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Crientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Rodzaj sprzetu Zwiry pospdiki pyly, ity z maig zawariosécig frakeji kamienistej
Dzia-
fanie
Sprze-tu grubosé ficzba grubosé liczba grubos¢ warstwy liczba przejazdow
warstwy przejazdow | warshwy | przejazdow wem
wcm wCm
g 1. Walce gladkie |od 10do 20| odd4do8 | od10do | od4do8 od 10 do 20 cddde8
N 2. Walce - - 20 od 8 do 12 od 20 do 30 od 8do 12
g‘ ckolkowane od 20 do
patt 3. Walce 30
= ogumione od 20 do 4C | od 6 do 10 od 6 do 10 od 30 do 40 od & do 10
w2 {samojezdne
i przyczepne) od 30 do
40
4, Pytki
spadajgce - - od 50 cd2do4 od 50 do70 od 2do 4
L (ubijaki} do70
= 5. Szybko od 20 de40 od 2 do4 od2do4 od 20 do30 odZ2do4
2 uderzajace od 10
&= ubijaki do2(
I 6. Walce wibra- | od 30de50 | od3dob - od 20 dod0 od3dob
i cyjne od 40 do&0 | od 3do 5 od 3 do4 od 30 do50 od3do5
A lekkie {(do 5 0d 50do80 | ocd3dob - od 3 do4 od 40 doB0 od 3do b
ton) od 20
$rednie (548 | od20do40 | cd5do 8 do30 - od 10 do2¢ od 5do8
ton) od30doB0 | odddod od 30 od 6 doB od 20 do40 odddo6
cigzkiz (> 8 do40
ton)
7. Plyty -
wibracyjne od 20
lekkie do30
ciezkie

4. TRANSPORT

Cgdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.00.pkt 4.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robat

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.00. pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podioza w obrebis podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyd roboty przygotowawcze.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntdw w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podioza
nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mnigjsza niz ckreSlona w
tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione,

Jezeli wartosci wskainika zageszczenia okreSlone w tablicy 3 nie moga by€ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podiac érodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umczliwiajgce uzyskanie wymaganych wartcsci
wskaznika zaggszczenia.

Tahlica 3. Minimaine wartoéci wskainika zaggszczenia dla podioza nasypdw do glebokosci 0.5 m od powierzchni terenu

Minimaina wartosé | dla:
Nasypy autostrad innych drég
0 wysokosci idrog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cigzki od ciezkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
Ponad 2 metry 0.97 0,97 0,85




5.3.2. Wybdr gruntéw | materialow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw | materialow do wykenania nasypow powinien by< dokanany z uweglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. Cgdine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, kidre ckresiono w
dokumentacii projekiowej, z uwzglgdnieniem ewentualinych zmian wprowadzonych zawczasu przez inspektora Nadzoru,
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny byé wznoszone
rownomiemnie na cale] szerokosel.

by Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowlednio dobrana w zaleznoéci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu mole hasigpic dopiero po slwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzieinych warstwach, o jednakowe] grubosci na cale] szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

dy Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy whudowywad poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze spadkiem
gdre] powierzchni okofo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé jednostronny, zgedny z jego pochyleniem. Uksziattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sie wody.

e} Jezeli w okresie zimowym nasiepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzehnia jest wykonana z gruntu
spoistego. 0 je] spadki porzeczne powinny byC ukszialtowane ku osi nasypu, a woda cdprowadzona poza nasyp z
zastosowanlem scieku. Takie uksztatiowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencialnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

fy Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonad z gruntu lub
materialow o duzej przepuszezalnosci. Gorme| powierzchni warstwy popiolu nalezy nadad spadki poprzeczne 4% 1% wediug
noz. d).

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwilocznie whudowany w nasyp. Inspekior Nadzoru moze
dopuéci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawiigoceniem,

5.3.4. Zageszczenie gruntu
§.3.4.1. Qgdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybcie] po jej rozioZeniu, powinna byé zagegszczona z zastosowanlem sprzelu
odpowiedniege dia danego redzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roziozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruniu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgce] zaleca sie okredlic
doswiadczalnie dia kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Crientacyjne wartodci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

£.2.4.3. Wymagania dotyczgoe zageszcozania

W zaleznosdci od uziarnienia stosowanych materialdw, zaggszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modulu cdksztalcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnege i widrnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-84/8931-02 [6], nalezy stosowac tylko dia gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia ls, wediug BN-77/8831-12 [71.

Wekaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8831-12 [7], powinien na calej szerokosci
korpusu speiniad wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé | dla:

Strefa autostrad Innych drog
nasypu i drég ruch ciezki i ruch mniej-
ekspresowych bardzo cigzki szy od ciez-
Kiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.03 1.00 1.00

Nizej lezgce warstwy nasypu do giebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:

- 2,0 m {autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m {inne drogi) - 1.00 0,97

Warstwy nasypu na glgbokosci od powierz-
Chni robét ziemnych ponizej:
- 2.0 m {autostrady} 0,87

- 1,2 m (inne drogi} 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruniu stosuje sie pordwnanie wartodcl moduldw odksztalcenia, 1o
wartosc stosunku wtérnego do pierwotnego medutu odksztaicenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [8), nie powinna
byt wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawea powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej | powtémie zageécié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowcduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe | wbudowad nowy material, o ile
Inspekior Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidloweqgo zageszcezenia warstwy,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdine zasady kontroli jakosci robdt pedano w SST D-02.00.00. pkt 6.



6.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan | pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3
oraz £.3 niniejszej specyfikacji | w dokumentacji projektowe;j,
Szczegoing uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnodci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszozegoinych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Sprawdzenle zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wanosci wskaznika
zageszczenia |, iub stosunku moduféw odkszialcenia z wartosciami okreslonymiw p. 5.31.2ip. 53.44. Do biezgee] kontroli
zageszozenia dopuszcza sig aparaly izotopowe.

Gznaczenie wskaznika zageszczenia |; powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8031-12 [7]. cznaczenie
modutow cdksztalcenia wediug normy BN-64/8931-02 [6).

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m?® warstwy, w przypadku okreslenia wariosci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego iwtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawea powinien wpisywad do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidiowosé
zaggszczenia konkretne] warstwy nasypu Jub podioza pod nasypem powinna by potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem
w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidlowosSci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skentrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami dotyczaoymi
pochylen | dokiadnosci wykonania skarp, okreglonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanegj

warstwy nasypu z szerokoScig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dekumentagii projektowe).
6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykenania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymiwp. 2 oraz p. 5.4
niniejszej specyfikacji | w dokumentacii projektowe;.
Szczegolng uwage nalezy zwrdcié na:
a) prawidlowo$e usytuowania i ksztalt geometryczny odidady,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogdine zasady obmiaru robdt podano w S8T D-02.00.00. pkt 7,
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).
Objetosc nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu ¢ poziom gruntu rodzimege lub poziom gruntu pe usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych,

8. ODBIOR ROBOT
Ogédine zasady odbicru podano w 88T D-02,00.00. pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w S5T D-02.00.00. pkt 9.
8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw cbejmuje:
— prace pomiarowe,
- pznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu [ub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na srodki transportowe,
- iransport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce whudowania,
- whudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopy,
— rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
~ wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.00.pkt.10






