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PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej wraz z
przytagczeniem jej do istniejgcej wewnetrznej instalacji elektrycznej.

2. Zakres opracowania
W zakres opracowania weszto:
- inwentaryzacja budynkéw w celu wykonania instalacji fotowoltaicznej
- opracowanie projektu konstrukcyjno — montazowego posadowienia modutéw PV
- dobdr i konfiguracja urzadzen wchodzacych w skiad instalacji fotowoltaicznej

OPIS TECHNICZNY

3. Projektowana instalacja fotowoltaiczna
Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej w panelach
fotowoltaicznych 17,42 kWp posadowiona bedzie na dachu budynku. W skfad dane;j
instalacji wchodzi 67 sztuk paneli fotowoltaicznych o mocy 260 W kazdy oraz jednego

inwertera.

Zadaniem wykonanej instalacji fotowoltaicznej bedzie wytworzenie energii
elektrycznej o parametrach sieci elektroenergetycznej a nastepnie wpuszczenie jej
do istniejacej wewnetrznej instalacji elektrycznej danego budynku gdzie
wyprodukowana energia elektryczna bedzie konsumowana przez urzadzenia
pracujace na terenie obiektu, podfgczone do sieci elektrycznej. Instalacja
fotowoltaiczna powinna by¢ wyposazona w tak zwany system ,,anty pompujacy”,

ktérego zadaniem jest uniemozliwienie wyptywowi energii do sieci.



Opis rozwiqzan:

4.1. Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne s3 to urzadzenia elektryczne, w kt6rych przy wykorzystaniu
zjawiska fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana promieniowania
swietlnego w energie elektryczna. Instalacja fotowoltaiczna sktada sie z 67 szt. panel
fotowoltaicznych polikrystalicznych o mocy 260 W kazdy. taczna moc instalacji
fotowoltaicznej wynosi 17,42 kWp. Ze wzgledu na mozliwos¢ zaistnienia efektu
zacienien pojedynczych paneli zaleca sig zastosowanie tak zwanego optymizera mocy
potaczonego do kazdego z paneli. Panele fotowoltaiczne musza charakteryzowaé sie
co najmniej parametrami o nastepujgcych wartosciach:

Parametry elektryczne w standardowych warunkach testowych:
e Moc nominalna 260 W

e Wspdtczynnik sprawnosci modutu 15,3 %
e Napiecie przy Pmax 30,46V

e Prad przy P max 8,53 A

e Napiecie jatowe Vcc 37,77V

e Prad zwarciowy 9,15A

Elektryczne parametry wydajnosciowe:

e  Maksymalne napiecie systemu U 1000 Vv
o  Wspdiczynnik temperatury dia I1SC %/K 0,04 %
e Wspotczynnik temperatury dla Pmax %/K -0,41 +/- 0,02

Parametry wydajnosciowe:
e Gwarantowana moc w ciggu 12 lat: Min. 90%
e Gwarantowana moc w ciggu 12 lat: Min. 80%
e Gwarancja producenta min 10 lat

4.2. Konstrukcja
System konstrukcji wsporczej umozliwia zamocowanie paneli fotowoltaicznych na
dachu obiektu. System zapewnia stabilne przymocowanie paneli do konﬁtrukcji
wsporczej poprzez profil nosny oraz system montazowy dedykowany do kazdego
rodzaju pokry¢ dachowych. Zaleca sig zastosowanie konstrukcji aluminiowej oraz
zamontowanie paneli fotowoltaicznych pod katem 15 stopni. Wskazéwki odnognie

prac montazowych:



®

® ® 6 & 9® o

e Przed przystagpieniem do montazu zweryfikowac rozstaw konstrukgji i ich wymiary,
e Dokonac¢ oceny stanu technicznego dachu.
e wszelkie przejscia przez ptaszczyzne dachu uszczelni¢,

e miejsca wiercen w dachach krytych papg uszczelnia¢ masami bitumicznymi,
e Wykonana konstrukcja winna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie,

4.3. Inwerter

Inwerter (przetwornica/falownik) jest to urzadzenie elektroenergetyczne stuzace do
przeksztatcania pradu statego uzyskanego z paneli fotowoltaicznych na prad zmienny,
sinusoidalny o parametrach sieci energetycznej, do ktérej zostat podtgczony. W
przypadku awarii sieci elektroenergetycznej, czyli zaniku napiecia w sieci, inwerter
odtacza system fotowoltaiczny i uniemozliwia dostarczanie wyprodukowanej energii
do sieci ze wzglgedow bezpieczeristwa. W niniejszym opracowaniu zastosowano jeden
inwerter o mocy 17 kW. Inwerter powinien by¢ wyposazony w rozwigzania
umozliwiajgce zdalny monitoring pracy catej instalacji fotowoltaicznej. Inwerter
powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

przeznaczenie do pracy w sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia 400/230V 50Hz;

rodzaj inwertera: trojfazowy

Topologia beztransformatorowa

Odftacznik obcigzenia DC Wbudowany (elektromechaniczny)

ilos¢ sekcji/wejs¢/trackeréw MPPT zgodna z dokumentacjg projektowa;

sprawnos$¢ min 98,2%.

zintegrowane zabezpieczenie przeciwko pracy wyspowej (izolacyjne roztaczanie uktadu przy
wahaniach napigcia po stronie sieci) — progi zadziatania zabezpieczen;

zamontowane zabezpieczenia topikowe do zabezpieczania poszczegélnych wejéé stringéw DC
(taricuchéw modutéw PV). W przypadku gdy inwerter nie posiada takiej mozliwosci
zabezpieczenia DC nalezy instalowac w roztgcznikach zebranych obok inwertera w rozdzielni
DC razem z ogranicznikami przepiec.

Stopien ochrony (wg EN 60529) IP65

Dozwolony zakres roboczy od -25°C do +60°C

Montaz inwertera mozliwy wewngtrz oraz na zewnatrz budynku

Chiodzenie poprzez konwencje niewymuszong

Whbudowany rejestrator danych

Monitoring wydajnosci elektrowni mozliwy on-line poprzez modut komunikacyjny inwertera
Mozliwa diagnostyka on-line inwertera

Wyswietlacz LCD



4.4. Okablowanie

Po stronie DC panele przytgczone sg kablami solarnymi o przekroju 6mm2 w
podwadijnej izolacji, odporne na promieniowanie UV

W celu pofaczenia poszczegbinych elementéw sktadowych systemu w catosé
wykorzystuje sie ztgcza MC4. Elementy sg wodoszczelne i odporne na
promieniowanie UV aby zapewni¢ niezawodnos¢ taczeniowa. Kable pomiedzy
taczeniami paneli PV a inwerterem nalezy prowadzi¢ w rurkach kablowych min. 18
mm odpornych na czynniki zewnetrzne oraz promieniowanie UV. Przejscia kabli przez
elewacje budynku nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przenikniecia
wody.

Po stronie AC instalacja powinna by¢ wykonana w oparciu o kabel typu YDY

(instalacje natynkowe i wtynkowe) YKY (instalacje ziemne).

5. Zabezpieczenia

Instalacja fotowoltaiczna powinna by¢ wyposazona w zabezpieczenia nadpradowe
spetniajgce ochrone przed skutkami przecigzen i zwar¢ (zabezpieczenie
przeciwpozarowe) oraz ochrone przeciwprzepieciowa chronigcg przed przepieciami
na skutek wytadowania atmosferycznego oraz przepieciami taczeniowymi. Jako
ochrone dodatkowa zastosowac nalezy wytacznik réznicowopradowy wykrywajacy
znacznie mniejsze prady uptywu, ktére moglyby spowodowaé nie zadziatanie
zabezpieczen nadpradowych.

Wytgcznik réznicowopradowy zastosowany zostat w przypadku braku takiego
zabezpieczeni w istniejacej instalacji elektryczne;j.

Zabezpieczenia nalezy umiesci¢ w skrzynce, ktdra posiada cechy spetniajgce normy

przeciwpozarowe.

6. Licznik wytworzonej energii
Instalacja powinna by¢ wyposazona w licznik wytworzonej energii umozliwiajacy

gromadzenie i lokalng prezentacje danych.



7. Uwagi

Materiaty uzyte do budowy niniejszej instalacji fotowoltaicznej muszg posiadaé atesty
i deklaracje zgodne z certyfikatami jakosci. Instalacja powinna posiadac
zabezpieczenia przeciwpozarowe, przeciwprzepieciowe i odgromowe. Cato$¢ prac
ujetych niniejszym projektem zostata wykonana zgodnie z wymaganiami stosownych

ustaw, przepisoéw i norm technicznych oraz z zasadami wiedzy techniczne;j.
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Nowy modut 0.PRO-G4 stanowi rezultat konsekwentnego rozwoju
naszych produktéw z serii Q.PRO. Dzigki ulepszonej wydajnosci, zna-
komitej niezawodnos$ci i wigkszemu bezpieczeristwu eksploatacji nowy
modut 0.PRO-G4 wytwarza prad przy nizszych kosztach wytwarzania
energii elektrycznej i nadaje sie do szerokiego zakresu zastosowari.

HISKIE KOSZTY WYTWARZANIA ENERGH ELEXTRYCZNE! {LCBE}
Wyzsze uzyski na powierzchnig i nizsze koszty eksploatacji BOS
dzigki wysokim klasom wydajnosci i efektywnosci nawet do 16,2 %.

INNOWACYJNA TECHNOLOGIA DO ZASTOSOWANIA PRZY KAZDE) POGODZIE
Optymalne vzyski przy wszystkich warunkach pogodowych dzieki
nadzwyczajnie dobremu zachowaniu w warunkach stabego Swiatta i przy
wysokiej temperaturze.

DEUGODTRWALA WYSOKA WYDAMNGSE
Dtugotrwate bezpieczeristwo uzysku dzigki technologiom
Anti PID Technology!, Hot-Spot-Protect i Traceable Quality Tra.Q™,

ULTRALEKKA RAMA NAIWYZSZE] 1aK050H
Rama z nowoczesnego stopu aluminium, przeznaczona do
wysokich obciazeri $niegiem (5400 Pa) i wiatrem (4000 Pa),

MAKSYMALNE OBNIZENIE KOSZTOW
Koszty logistyczne mniejsze nawet o 10 % dzigki
wyzszej wydajnosci modutowej bokséw transportowych.

BEZPIECZHNA ELEKTRONIKA
Ochrona przeciwzwarciowa oraz ochrona przed termicznymi stratami mocy
dzigki wentylowanej puszce przytaczeniowej oraz przyspawanemu okablowaniu.

BEZPIECZENSTWO INWESTYCH
Bezpieczeristwo inwestycji objete 12-letnia gwarancja
produktu oraz 25-letnia gwarancja na liniowa prace instalacji2.

IBEALNE ROZWIBZANIE DLA:

Elaktrown slanecznych
na lerenach nigzabudo-
wanych

Kamercysnych
1 przemysiowych
| nstalacp nadachowych |

Prywatnych mstalacy
nadachowych

Engineered in Germany

Hajlepezy
poliimystaliceny ot
PO Intowniiaiceny 2013

. BPAD-02 235
0. 10032587 Teatprrzprsatiey o 191 ety

! Warunki testowe: Ogrniwa na -1000V
w stosunku do uziemionej, pokrytej
metalows folig powierzchni moduty,
25°C, 168h

? Dalsze informacie dostepne na odwrot-
nej stronie.

CELLS
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1670mm x 1000mm x 32mm (acznie z rama)

150ns | -

18,8kg ~ r 4
Przednia powloka 3,2 mm iermicznie wzmocnione szkip z technologig IO —

antyrelleksyjng -
Tyina powiola folia wielowarstwowa I e
Rama alumimum anocdowane E -t _ij

N fi . 1000 &
Dgniwo & x 10 polikrystaliczne ogniwa sioneczne adll T e vk :
Gniazdo 110mm x 115mm x 23mm
przyigczeniowe Klasa ochronnosci 1P67, z diodami obejsciowymi
Kabel 4mm? kabla solarnego; {(+) 2 1000mm, {} = 1000mm ] stk “"""’”’f‘"i
Urzadzenie wivkows Tyco Solarlok PV4, P68 3*}' . . e Tiem -
] bt
i PO R Lo

ERARAM . . ‘
KLASY DZIALANIA 255 260 265
VINIMALNA WYDAINOSE W STANDARDOWYCH WARUNKACH TESTOWYCH, STC' (TOLERANGIA MOCY +5W /- OW)

WMoc w punkeie MPP? Purr [wi 255 260 265

Prad zwarcia* | Al 9,07 9,15 9,23
£ napiecie jalowe” Ug: w1 37.54 31,77 38,01
§ Prad w punhicie MPP Tuee Al 8,45 8,53 8,62

Napiecie w punkeie MPP* Uispr i 30,18 3046 30,75

Efelitywnosc? n [%] 2153 2156 =15,9
MINIMALNA WYDAINOSC W NORMALNYCH WARUNKACH EXSPLBATACH, NOC?

Moc w punkeie MPP? Puer W] 188,3 192.0 1957
E Prad zwarcia® [ [EY} 7,31 7,38 7.44
£ naplecie jatowe* e V] 34,95 35,16 35,38
g Prad w punkcie MPP* Tyre a1 6,61 6,68 6,75

Napigeie w punlicie MPP” Unor i1 28,48 28,75 29,01

11000 Wim, 25 °C, widmo AM 1.5G  “Tolerancie przy pomiarach STC £ 3 %, NOC =5 %
GWARANCIA WYDAINOSC! Q CELLS

Miwmatnie 97 S mocy znamignowe]

*B00 Wim?, NOCT, widmu AWM 1 5G * Wartascr standardowe, wartoset rzeczywiste moga g t82mé
WYDAINOSE PRZY NISKIM NASLONECZNIENIY

&

o 100 e —
;,5:‘ ’, v rsa w ciggu piervszego roku. Nastepnie :_: ! Vo Pt
g8 wr e e spadek o mals 0,6 % na rok. LR . R
H g Przynajmnie) 92 % mocy znamionowe| 3 H tor [
g2 po 10 tatach. == i ; i Vo
ZA % Przynajmniej B3 % mocy znamionowe| - oo Do
% w '
28 po 25 fatach ' ' ' [
BE g & i 3 t t i
zo i i N
§; Wezysthie dane w granicach lolerancy z o ' S
§§ ” ' pomiary, . 2 i o o am o we wo mo e 1o
E | Peina gwarancia dotyczaca HASEGNEGZIMERSE [\i/8]
8 1 wytda) + zgodmie z
o N 0 . = »  Obowigzujgcynw gwarancijami spdlek Typowa zruana stopma dziak dufu przy zovemy 200W/im™ w
kg e mee it N ns owarsan TR dystrybucyinyeh Q CELLS w damym stosunku do 1000W/m?® wynost -2 S5 {wzglednie} {przy 25 °C, widmo AM 1.5G)
B ramadary o pprdacr e JOLAE i Ry e AT Daf‘stwie.
WSPOLCZYMNIKE TEMPERATURY
Temperaturowy wspéiczynnik pradu § a [%/K} +0,04  Temperaturowy wspélozynnik napiecia Uy ] [% /K1 -0,30
Temperaturowy wspdlczynnlk moey Py, y [%/K] 0,41  Temperatura ogniw przy pracy znamionowej  NOCT {°cy 45

1000

Kiasa bezpieczedstwa

Maksymainy prad wsteczny M Al 20 Ochrona przeciwpoZarowa Cc
ObciaZenie wiatrem / Sniegiem {Pa} 4000/5400  Dopuszczaina temperatura ~40 C-+85°C
{wg IEC 61215) muoduiu przy pracy ciagtej

VDE Quahity Tested, IEC 61215 {wer. 2}; IEC 61730 {wer. 1), kiasa stosowania A
Mintejsza karta charakierysiylu odpowiada normie DIN EN 50380.

WSKAZOWIA: Nalezy konieczme przestrzegad wskazowek zamigszezonych w instrubcyi
nstalacy i obsluge lub moga zostad uzyskane w serwisie technicznym.

Hanwha Q CELLS GmbH

mstalacji, Dalsze informacje dotyczace p HO UZYWANG ¢

Sonnenallee 17-21, 06766 Bittecteld-Wolfen, Germany | TEL +49 (013494 66 99-23444 1 FAX +49 (013494 66 99-23000 | EMAIL sales@q-celis.com | WEB www.q-celis.com

zZnajdujg si¢ w instrukcj

Zaulrzegamy suue prawo do zmian techmcznych © Hanwha 8 CELLS GmbH Q PRD-GA_2015.01_Rev01_PL



Ekonomicznosé

= Maksymalna sprawnoéc 98,2 %

= Nojlepsza sprawnosé adapiacji
dzieki regulacii punkiu MPP OpfiTrac
Global Peak

¢ Komunikacjo Bluetooth®

SUNNY JRIPOWER

Bezpieczefistwo

= Poirdjna ochrona dzieki Optiprofect:

s Eleldroniczny bezpiecznik siringdw

* Somouczaqcy sig system wykrywonia
awarii stringéw -

= Zintegrowany ochronnik
przepigciowy DC {typ 1)

SUNNY TRIPOWER
10000TL / 12000TL / 15000TL / 17000TL

Tréjfazowy model dla fotwego projektowania instalacii

Elastycznoéé

~» Napiecie wejsciowe DC

do 1.000 Y

> Zintegrowane funkdje zarzqdzania
sieciq

¢ Dokladne projekiowanie modutéow
systemu dzigki Optiflex

Prostota

= Trojffozowe zasilanie

s Podigezanie przewodow bez uzycic
narzedzi N

= System wiykéw DC SUNCLIX

= tatwo dostepny obszar przylgezy

Nowoczesna technologia w pigutce - tréjfazowy falownik Sunny Tripower zapewnia wysokq elastycznosé przy projektowa-
niv instalacji. Dzieki technologii Optiflex z dwoma wejsciami MPP oraz szerokiemu zakresowi nopigcia wejsciowego nada-

je sie do niemal wszystkich konfiguracji modutéw. Spetnia wszystkie wymagania, np. w zakresie dostarczania mocy biernej i
wsparcia sieci, majge niezawodny udziat w zarzgdzaniu siecig. Koncepcja bezpieczehstwa Optiprotect z samouczgeym sie

system wykrywania awarii siringéw, elekironicznym bezpiecznikiem stringéw i integrowanym ochronnikiem przepieciowym

DC typu Il zapewnia maksymalng dyspozycyjnoéé instalacii.



Wykres sprawnosci SUNNY TRIPOWER 17000TL
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Moc wyjiciowa / moc znamionowe

Dane techniczne

Weijécie (DC)

Maks. moe DC [przy cos ¢.= 1}

Moaks. napigcie wejiciowe

Zakres napigeio MPP / znamionowe napigcie wejiciows
Min. / poczqgtkews nopigcie wejéciowe

Maks. prad wejsciowy weijscie A / weijscie B

Maks. prad wejsciowy na siring wejscie A / wejicie B
Liczbe niezaleznych weisé MPP / stringéw na wejscie MPP
Wyiscie (AC)

Moc znamionowa {przy 230V, 5G Hz}

Maks. moc pozoma AC

Napigcie znamionows AC

Zokres napigcia znamionowego AC

Czesiotliwosc sieci AC / zakres

Znamionows czestotliwasé siedi / znamionowe nupreme sieci
Maks. prad wyjéciowy :
Wipdlezynnik mocy przy mocy znarmionowe]

Regulowany wspotezynnik przesuwy fazowsgo

Liczba foz zasilajgeych / podigezonych
Sprawnosé
“Maks. sprawnosé / sprawrosé Euro-efa
Zabezpieczenia
Bezpiecznik sbwodu DC
Wykrywanie przebicia / korirola sieci
Ochronnik przepigciowy BC typu 1l, integrowany
* Ochrona przed zamiang polaryzacii DC / zobezpieczenie przeciwzwarciows AC /
separacic galwumczna
Jednostke moniforowania pradu réznicowego ne wszystkich h!egunﬁck
Klasa ochronnocl fwyg IEC 62103} / kategoria przepigciowa fwg 1IEC 60664-1}
Dane ogélne
Wymiary [szer. / wys. / gleb.}

Masa

Zakres temperatur pracy -

Standardowy poziom emisji hafasu

Zuzycie na potrzeby wiasne [noc)

Topologia / rodzaj chiodzenia

Stopien ochrony {wg IEC 60529)

Klasa kiimatyczna {wg 1EC 60721-3-4}

Muks. dopuszczalng wilgotnosé wzgledna {bez skraplania)
Wyposazenie

Przylgeze DC / praylgeze AC

Ekran

Zigeze: RS485 / Bluetooth® / Speedwire / Webconned
Przekaznik wiglofunkcyjny / Power Control Madule
Gwarancja' 5/ 10715 720 7 25 lot

Certyfikaty | dopuszczenia {inne na zapylonie)

Oznaczenié fypu

Akcesoria

Hgeze RS485
DM-4B5CE10

Oichronnik przepie‘.cinw? oe
fypu ll weisce AL B
DCSPDKITZ10

Praekainik wielofurkeyjny
MFROTI0 -

@ Wyposazenie siandardowe
© Dpdia
= Misdostepns

Duane akivoine na s‘yczen 201 3 r
Dane dotyczg y

Sunny Tripower
150007L

15340 W
1000V
360V - BOOV / 800V
150V /188Y
33A/1TA
A0A/125A
2/A;§;B:?

15000W
15000 VA
3/ N/ PE226 /380Y
3/ N/PE 230 /400V
3/ NJPE 240 /415Y
160V -~ 280V
S0Hz, 60Hz /6 Hz ... #5 Hz
S50Hz/ 230V
24 A
H
0,8 przewzbudzenie ..
0,8 niedowzbudzenie
373

98.2% / 97,8%

®
8/8
o

/@ /-

®
ERA

665 / 690 / 265 mm
{26,27/27,2 /10,4 cali)

59 kg (130,07 b}
~25°C +60°C [<13°F . #140 °F}
51.dB{A}

LW
beziransformatorowy / OptiCool
iPas
AR AH
100%

SUNCHX / zacisk sprezynowy:
Graficzny
o/e/0/0

o/ o

e/o/cjojb

‘Ochronnik preepigciowy DC
wpull, wejsce A
DCSPD K0

| Power Contral Module

W PWCMOD10.

Laeze
Speedwire/Webcdnnsct
SWDM-iT

' Nie dotyezy wszystkich zalgezikdw

keajowych: do normy M 50438

¥ Nalezy przesirzegad w przypadku

rwarcie slekironicznege ne;'pieczﬂﬂ(s
stifgGw

Sunny Tripower
17000TL

17410W
1000V
400V -800Y / 600V
150V /188 Y
33A/VEA
A0A/125A
2 /A5 B

17000W
17000 VA
3/ N/ PE 220/ 380V
3./ NJPE 230 7400V
3/N/PE 240/ 415V
160V - 280V
50 Hz, 60 Hz / 6 Hz .. +5 Hz
S0Hz 230V
24,6 A
. 1
0,8 przewzbudzenie ...
0,8 niedowzbudzenie
373

98,2%/97,8%

®
2/8
LGN
/@ /-
&
L/
665 /690 /265 mom

(26,2 /27,2 /. 10,4 coli]
59 kg (130,07 16} -

=25 °C 60 2C-139F L +140°F)

51 dB{A}

W
beztransformatorowy / OptiCool
P65
- AK4H

100%

SUNCLIX / zacisk sprezynowy
Graficzny
o/e /o]0
0/0 .

e/0/0/0/0Q

AS 4777, BDEW 2008, C10/11, CE, CELO-21, EN 50438', G59/2,
IEC61727, PPC, PPDS, RD 1699, RD 66172007, SI4777, UTEC157121,
VDE 0126-1-1, VDE-ARN 4105 ;

- 8TP 15000710

STP 17000710



[ karta produktu |
150 90812008

UVYRheinland

AW I DM
i3 5105046721

\IH L

Szyna montazowa
SM-26x47 KLIK

Szyna montazowa
ryflowana SM-50

Orientacja paneli:
plonowa

Kat: Indeks:

150 XFS_PIG17
250 XFS_Pl027
350 XFS_P1037
150 XFS_PIO11
25¢ XFS_PI021
350 XFS_PI031

= =]

Waga systemu {1 kW)
12,60 kg

1331kg
14,11 kg
21 kg
21,5kg
22,5kg

Orientacja paneli:
pozioma

Kat:  Indeks:

150 XFS_Pl018
250 XFS_Pl028
350 XFS_PI038
150 XFS_Pi012
25° XFS_Pi022
350 KFS_PI032

= 3

Waga systemu (1 kW)
16,20 kg
17,30kg
1910 kg
2944 kg
30,54 kg
35,15kg

Corab Sp.z oo,
ul. Michata Kajki 4
10-547 Olsztyn, POLAND

t +48 895351790
f +4889 5355254

n 7390207757
v 510519084

e corab@corab.com.pl
u www.fotowoltaika.corab.eu



