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II. CZESC ELEKTRYCZNA
OPIS TECHNICZNY

1. Uwagi ogoélne.
Opracowanie niniejsze stanowi catos¢ dokumentacji branzy elektrycznej

modernizacji stacji wodociggowej w m. Rzymsko gm. Dobra pow. turecki.

Pozostate branze dla w/w obiektu zostaty opracowane réwnolegle. Zakres robot

branzy elektrycznej przewiduje budowe:
% instalacji w budynku hydroforni (wraz z rozdzielnica glowna RG

i sterownicza RS),
zlacza kablowego pomiarowego przy ogrodzeniu stacji wodociagowej,

&{

przy wykorzystaniu istniejacej linii zasilajacej,
linii kablowych zasilajacych i sterowniczych do studni gtgbinowych 11 2,

linii kablowych sterowniczych do zbiornikéw wody,

& & &

linii kablowych sterowniczych do zbiornika poptuczyn,

linii kablowej zasilajacej oswietlenie w istniejacym budynku.

b

Istniejace zasilanie stacji wodociagowej linig kablowg YAKY 4 x 70 ze stacji

ransformatorowej nr 61051 pozostaje bez zmian, ale przy ogrodzeniu obiektu
rzewidziano zabudowe zlacza kablowego pomiarowego, do ktorego nalezy
prowadzié istn. kabel. Odcinek od ztacza do rozdzielni gléwnej pozostaje bez
mian, brakujacy odcinek kabla nalezy zmufowaé z istniejgcym kablem.
:\'eja‘cy potposredni pomiar energii w dotychczasowej rozdzielni nalezy
cwidowaé, a w ztaczu zabudowad uktad bezposredni.

vestorem zadania jest Zwigzek Miedzygminny Wodociagéw i Kanalizacji w

inie, ul. Nadbrzezna 6a, 62-500 Konin.

dstawa opracowania.

owanie wykonano na podstawie :

lecenia Inwestora,
rojektu technicznego czesci technologicznej, opracowanej réwnolegle z
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niniejszg cz¢scig elektryczna,

inwentaryzacji istniejacej sieci energetycznej,

przepisow PBUE i PN.

3. Zakres projektu.

%

E E E FEFE FEFEFEEE

gospodarka elektroenergetyczna,

zasilanie podstawowe,

zasilanie rezerwowe,

pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej,

rozdzielnica gtdwna,

linie kablowe zalicznikowe i sterownicze,

instalacja sitowa w stacji wodociagowe;j,

instalacja o§wietleniowa w budynku hydroforni i na zewnatrz,
instalacja wyrownawcza,

ochrona przeciwporazeniowa,

pomiary pomontazowe i uwagi koncowe.

4. Gospodarka elektroenergetyczna.

G

©
©
©

moc zainstalowana : 54,8 kW,
moc zapotrzebowana : 33,0 kW,
przewidywane dobowe zuzycie energii elektrycznej : 150 kWh,

wspotczynnik mocy tg @ : 0,4.

5, Zasilanie podstawowe.

Zasilanie podstawowe stanowia;

1. Istniejgca stacja transformatorowa nr 61051,

2. Istniejace przylacze kablowe wraz z projektowanym zlaczem kablowym

pomiarowym, zabudowanym w ogrodzeniu stacji wodociagowej.

Schemat zasilania wraz z projektowanym pomiarem energii elektryczne;j

strona 6




pokazano na rys. 1E.

6. Zasilanie rezerwowe.

Przewidziano mozliwos¢ zasilania z agregatu pradotwodrczego
stacjonarnego mocy 60 kVA, ustawionego w przeznaczonym do tego celu
pomieszczeniu w budynku hydroforni. Agregat przylaczany bedzie do
rozdzielni hydroforowej poprzez skrzynke przylaczeniowqg agregatu, dalej
poprzez przetacznik zasilania w rozdzielnicy hydroforowej, bez mozliwosci
wspolpracy z siecig energetyki zawodowej. Agregat uruchamiany bedzie
recznie, po otwarciu roziacznika RBK1 w rozdzielni RG i przetaczeniu

wytacznika gtownego w poz. ,,A”. Schemat zasilania pokazano na rys. 1E.

7. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej.

Przewidziano bezposredni pomiar energii elektrycznej zabudowany w
projektowanym ztaczu kablowym pomiarowym, zlokalizowanym w ogrodzeniu
stacji wodociagowej. Istniejgcy potposredni pomiar energii elektrycznej w
dotychczasowej rozdzielni gléwnej nalezy zlikwidowac. Schemat pomiaru

rozliczeniowego pokazano na rys. 1E.

8. Rozdzielnica glowna nn w stacji wodociggowej.

Rozdzielnice gtéwna zaprojektowano na bazie szafy typu MS lub
podobnej. W rozdzielnicy zabudowany bedzie przelacznik agregat - sied i
roztacznik RBK 1. Z rozdzielnicy RG zasilona bedzie rozdzielnica sterownicza
RS, wyprowadzone beda obwody os$wietleniowe i gniazd wtykowych, w tym
dla  ogrzewaczy elektrycznych. Wyprowadzone obwody posiadajg
zabezpieczenia od zwarcia zrealizowane sa przy pomocy wylacznikow
nadmiarowo pradowych.

Ochrong przeciwporazeniowa zgodnie z PN-92/E-05009 projektuje sie w

oparciu o wylaczniki roznicowopradowe. Jest to zabezpieczenie przed dotykiem

strona 7




posrednim. W celu realizacji w/w zabezpieczenia wymagane jest wyposazenie
dodatkowe rozdzielnicy w szyny ochronne PE oraz zerowe N odrgbne dla
kazdej grupy odbiornikow.

Rozdzielnice nalezy zamontowaé przy S$cianie w pomieszczeniu rozdzielni,

obok rozdzielni RS.

9. Linie kablowe nn zalicznikowe i sterownicze.

Projekt obejmuje budowe nowych linii kablowych:

@ Linie kablowe YKY 4 x 16 i LIYY 2 x 1 dla zasilania i sterowania pomp
glebinowych w studniach S1 i S2 (istniejace zasilanie do studni S1
przewidziano do wymiany).

@ Linia sterownicza do zbiornikow wody nr 1 +4 - 4 x LIYCY 2 x 1.

@ Linie sterownicze do zbiornika popluczyn: 2 x (LIYY 4 x 1)+ LIYY 2 x 1

@ Linia kablowa dla zasilania oswietlenia w istn. budynku - YKY 3 x 2,5.

Kabel poza budynkiem nalezy uktada¢ w wykopie na glebokosci 0,7 m, zgodnie
z norma PN-E-05125. W przypadku braku piaszczystego podloza, nalezy
wykona¢ wykop o glebokosci 0,8 m i kabel uktada¢ na 10 cm podsypce z
piasku. Po utozeniu, kabel przysypa¢ 10 cm warstwg piasku, 15 cm warstwg
gruntu rodzimego i przykryé folig kablowg niebieska na catej dlugosci.
Nastepnie wyrowna¢ wykop 1 przywroci¢ nawierzchnie do stanu pierwotnego.
Na kablu co 10 m oraz w punktach charakterystycznych nalezy zatozyc
oznaczniki kablowe z danymi identyfikacyjnymi kabla. Skrzyzowania kabla z

uzbrojeniem podziemnym lub drogg wykona¢ w rurze ochronnej DVK 110.

10. Instalacje silowe, gniazd wtykowych i sterownicze.

W sktad projektowanych instalacji sitowych wchodza nizej wymienione
obwody wyprowadzone z rozdzielni RS (poza przylaczem energetycznym,
obwodem agregatu oraz obwodem gniazd 400 V - obwody RG):

@ pompa glebinowa - 2 obwody,
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@ zestaw pompowy II ° - 1 obwdd,

@ dmuchawa - 1 obwad,
@« pompa ptuczaca - 1 obwod,
@ sprezarka - 1 obwdd,

Instalacje w budynku zaprojektowano przewodami kabelkowymi typu YDY,
YKY, YLY, LIYY, LIYCY. Projektuje si¢ ochrone od porazen przed dotykiem
posrednim przy pomocy wytacznikéw réznicowopradowych. W zwigzku z
powyzszym zasilanie odbiornikéw tréjfazowych niesymetrycznych musi by¢
wykonane przewodem pieciozylowym (3f+N+PE), za$ gniazd wtykowych
230 V przewodem tréjzylowym. Przewidziano odrgbne grupy gniazd
wtykowych 230 V - potrzeb ogolnych, grzejnikow elektrycznych, osuszacza
powietrza oraz wentylatoréw w pomieszczeniu WC (wspdlny obwod z
oswietleniem) i chlorowni.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na potaczenia wyrdéwnawcze urzadzen
elektrycznych 1 urzadzen technologicznych, ktére winny by¢é wykonane
ptaskownikiem ocynkowanym i potaczone z uziomem (R < 10 Q).

Polaczenia ptaskownika ulegajace zakryciu winny by¢ spawane i zabezpieczone
antykorozyjnie.

Tras¢ prowadzenia przewodow pokazano na rys. 3E, a rodzaje przewoddw 1 ich

przekroje na rys. 4E.

11. Instalacja oswietleniowa w budynku.

W hali technologicznej oraz w wiekszosci pomieszczen zaprojektowano
oswietlenie swietlowkowe z oprawami OPK - 236 produkcji Philips Lighting
Farel Mazury Spoétka z o. o. W pomieszczeniach WC oraz w korytarzu
przewidziano oprawy $wietlowkowe typu OPK - 218 produkeji jw. Nad
wszystkimi  drzwiami wej$ciowymi do budynku stacji wodociggowe;j
zaprojektowano oprawy typu QVF 415 1xHAL-L200 WB z wytacznikiem

zmierzchowo - ruchowym. Oprawy o$wietlenia hali mocowa¢ na wysokosci
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okoto 3,7 m od poziomu posadzki. Dopuszcza si¢ instalacje opraw innego
producenta, pod warunkiem zachowania parametréw dla opraw w/w.

W pomieszczeniu WC przewidziano zalaczanie wentylatora wyciaggowego
réwnolegle z wlaczeniem o$wietlenia w tym pomieszczeniu.

Dla calej instalacji stosowaé osprzet hermetyczny. Rozmieszczenie opraw

pokazano na rys. 3E, a miejsce przylaczenia w rozdzielnicy na rys. 4E.

12. Instalacja wyrownawcza budynku.

Instalacje wyréwnawczg zaprojektowano z bednarki ocynkowanej 25x4.
Wszystkie urzadzenia technologiczne, nie bedace normalnie pod napieciem
nalezy laczy¢ z uziomem. Wszystkie potaczenia podziemne nalezy wykonad
jako spawane 1 zabezpieczy¢ przed korozjg lakierem asfaltowym. Z uziomem
nalezy w szczegdlnosci taczy¢:

% skrzynke przylaczeniowa agregatu - szyne ochronna PEN,

% rozdzielnie gtowna RG i sterowniczg RS - szyny ochronne PE,

% urzadzenia technologiczne, filtry, zbiorniki wody - obudowy metalowe.
Po wykonaniu modernizacji hydroforni nalezy dokonac¢ pomiaréw kontrolnych
rezystancji uziemien.

Catos¢ instalacji wyrownawczej wykona¢ zgodnie z rys. 3E.

13. Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako system ochrony przed porazeniem zgodnie z PN-92/E-05009
projektuje si¢ zabezpieczenie przed dotykiem posrednim, realizowane przy
pomocy wyltacznikéw réznicowopradowych trojfazowych zabudowanych w
rozdzielni. Rozdzielnice winna by¢ wyposazone w szyne ochronng PE i robocze
neutralne N (odrebne dla kazdej grupy urzadzen). Wszystkie metalowe czesci
urzadzen elektrycznych nie bedace normalnie pod napigciem nalezy Iaczyé
trwale z przewodem ochronnym PE. Dla odbiornikéw tréjfazowych

niesymetrycznych oraz wykorzystujacych napiecie 230 V, zasilanie nalezy
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wykonaé przewodami pigciozylowymi z przewodami roboczymi, neutralnym
oraz ochronnym (3f + N + PE). Obwody gniazd wtykowych 230V nalezy
wykonaé¢ przewodami trojzytowymi. Izolacja przewodu neutralnego N winna

mie¢ kolor niebieski, a przewodu ochronnego PE - kolor zielonozétty.

14. Pomiary pomontazowe i odbior urzadzen.

Po zakonczeniu montazu nalezy wykonac :

» badanie linii kablowych,

s pomiary rezystancji uziemien,

= pomiary instalacji elektrycznych,

v przeprowadzié rozruch urzadzen 1 préby funkcjonalne.
Uzytkownikowi do odbioru nalezy przedstawi¢ nastgpujgce dokumenty :

» dokumentacje powykonawcza,

= protokoty pomiaru rezystancji izolacji instalacji i urzadzen,

= protokdt ze sprawdzenia zabezpieczen przed dotykiem posrednim

(sprawdzenie skutecznos$ci dziatania wytacznikow p-porazeniowych),
= protokodt sprawdzenia zabezpieczen termicznych i1 podnapigciowych,

= protokét sprawdzenia projektowanych linii kablowych,

protokot z przeprowadzenia prob automatyki hydroforni,

15. Uwagi koncowe.

Calos¢ instalacji nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami
PBUE i PN. Nalezy przestrzega¢ warunkéw i ustalen projektu. Ewentualne
odstepstwa musza by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi przepisami - po
uzgodnieniu z inspektorem nadzoru i naniesieniem zmian do dokumentacji
powykonawczej.

Istniejacq instalacje w budynku hydroforni nalezy w catosci zdemontowac.
Projektowane rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w niezbedny sprzet ochronny :

= uchwyt do wktadek topikowych mocy BmP,

strona 11



= komplet tabliczek ostrzegawczych 1 informacyjnych przeno$nych,
niezbednych ze wzgledu na przepisy BHP,
= gasnice proszkows,
= schemat ideowy (jednokreskowy) obwodow gléwnych instalacji.
UWAGA : Personel obstugi nalezy zapoznaé z instrukcjq eksploatacji

oraz techniczng obstugq urzqdzen.
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OBLICZENIA TECHNICZNE

Bilans mocy.

Lp. |Wyszczegolnienie Moc zainstal. |Moc zapotrz.
1. |Pompa glebinowa 2 x55kW 11,0 5,5
2. |Sprezarka 2.4 2.4
3. |Dmuchawa 4.0 -
4. |Zestaw pompowy II° 4 x 5,5 kW 22.0 16,5
5. |Pompa pluczaca 2,2 -
6. |Osuszacz powietrza 0,6 0,6
7. |Przepustnica, zawory 0,6 0,6
8. |Ogrzewanie elektryczne 7,0 5,5
9. |Podgrzewacz wody 1,5 -
10. [Oswietlenie, potrzeby wtasne 3,5 1,9

RAZEM: 54,8 33,0

Moc szczytowa obiektu ulega zmniejszeniu, do pokrycia mocy szczytowe;j
wystarcza istniejacy transformator o mocy 100 kVA.

Dla zasilania rezerwowego przewidziano agreagat stacjonarny o mocy 60 kVA.

Prad szczytowy wynosi:

Is = Pg / (U X V3 x cos@) = 33000 / (400 x V3 x 0,9)= 52,9

2

Dobér baterii kondensatordow.
- do kompensacji mocy biernej pomp glgbinowych

Dane techniczne: P = 5,5
cos ¢;= 0,81
tg ¢, = 0,72
tg (P2 = 0,4
Moc.do skompensowania :
Q =P x (tg (pl - tg (P2) = 5>5 X (0772 - 074)
Q= 1,76

Kompesacje pomijamy.

Dobér zabezpieczen gléwnych i obwodowych.

Wszystkie zabezpieczenia dobrano zgodnie z materiatami pomocniczymi do
projektowania.

Dla zabezpieczenia obwodow duzej mocy projektuje si¢ wktadki topikowe
typu WTN-1/gF (WTN-0/gF), natomiast obwody mniejszej mocy
zabezpieczono wylacznikami nadmiarowopradowymi serii S-303 (S-301).
Wielko$¢ 1 rodzaje zabezpieczen podano na rys. 1E 1 4E.
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4.1.

Sprawdzenie wartosci spadkow napiecia.

Sprawdzenie dokonano wg. zaleznoSci:

AU=®xD/(kx8) [%]

Linia kablowa od stacji transf. do hydroforni (RG) YAKY 4 x 70 - 205 m.

42

AU=(33x%205)/(55x70)=  1,757%

Kabel z hydroforni do studni glebinowej nr 2 YKY 4x16 - 55 m.

4.3.

AU,=(55%55)/01x16)=  0,208%

Kabel w studni do pompy, OG? 3x16 dlugosci 30 m.

4.4.

AUy=(55%30)/(91 x16)=  0,113%

Laczny spadek napiecia do studni nr 2.

154

5.1.

AU=1,757+0,208 + 0,113 = 2,078%
2,078% < 5,0%
AU < A Udop.

Dla wszystkich pozostatych urzadzen spadki napigcia s mniejsze
od dopuszczalnych.

Sprawdzenie zdolnosci wylaczalnej zabezpieczen topikowych.

Sprawdzenia dokonano wg. zaleznosci:
Ly=kxI,<I,=U;/(1,25x2Z)

Zwarcie w rozdzielni - przyvlacze kablowe,

R X
Transformator 100 kVA 0,0352 0,0627
Kabel YAKY 4 x 70 - 205 m 0,2501 0,0287
Razem: 0,2853 0,0914

7= 0,2996 [,=230/(1,25%0,2996 )= 614

614 A > 4x100 A=400 A

strona 14




5.2. Zwarcie w skrzyni przylaczeniowej studni glebinowej nr 2 (projektowanei)

R X
Transformator 100 kVA 0,0352 0,0627
Kabel YAKY 4 x 70 - 205 m 0,2501 0,0287
Kabel YKY 4 x 16 -55m 0,1287 0,0075
Razem: 0,414 0,0989

7= 0,4256 [,=230/(1,25x0,4256) = 432

432 A > 4,0 x40 A =160 A

Zdolno$¢ wylaczalna dla wszystkich przypadkow zostaje zachowana.

6. Sprawdzenie ochrony przed dotykiem posrednim.
Warunkiem zachowania skutecznosci ochrony przed dotykiem
posrednim jest:
Z x Ia < Ul
gdzie: Z - impedancja petli zwarcia
I, - prad powodujacy zadziatanie wyltacznika (I, =k x Aly)
A 1, - warto$¢ roznicowopradowa wytacznika
Z = 0,4256 L=12x03A
0,4256 x12x03= 0,1532
0,1532 << 25
Ochrona przed dotykiem posrednim dla calego obiektu jest zachowana.
W przypadku przerwania przewodu zerowego, przy rezystancji
uziemienia rozdzielni < 10 Q:
10 x1,2x0,3= 3,6
3,6 << 25
Ochrona przed dotykiem posrednim zachowana rowniez w tym przypadku,
7. Obliczenia natezenia oSwietlenia.

Obliczenia przyjeto zgodnie z norma PN-84/E.
Doboru rodzaju i illosci opraw dokonano na podstawie programu

komputerowego do wspomagania o$wietlenia wnetrz opracowanego dla

wyrobow Philips Lighting Farel Mazury Sp z o. o.
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Okreslenie wskaznika zagrozenia piorunowego.

Wskaznik zagrozenia piorunowego obiektu budowlanego wyznaczono
zgodnie z zatacznikiem nr 1 do PN-86/E-05003.01.

Wskaznik wyznacza si¢ wg wzoru: W = nxmxXNxAxp

gdzie:

n, m - wspotczynniki uwzgledniajace liczbe ludzi w obiekcie oraz potozenie
obiektu;

n =1 dla obiektow, w ktorych przewiduje si¢ przebywanie nie wigcej niz
1 cztowieka na 10 m” powierzehni,
n =2 przy wickszej liczbie ludzi w obiekcie,
m = 0,5 dla budynkéw w zwartej zabudowie,
m =1 dla pozostatych obiektéw,
N - roczna gestos¢ powierzchniowa wytadowan piorunowych;
N =1,8 x 10° m™ dla terendw o szerokosci geograficznej powyzej 51°30'
A - powierzchnia rbwnowazna zbierania wytadowan przez obiekt;
A =8+ 4xIxh + 50xh’
S - powierzchnia zajmowana przez obiekt,
I - dlugos¢ poziomego obrysu obiektu
h - wysokos$¢ obiektu (dla h <10 m przyjmowac h = 10 m)
p - prawdopodobienstwo wywolania szkody przez wytadowanie piorunowe
p=Rx(Z+K)
R, Z 1 K - wspolczynniki uwzgledniajace rodzaj (R), zawartos¢ (7)
1 konstrukcje (K) obiektu;
Zgodnie z tabela zatacznika nr 1 do przedmiotowej normy,

wspolczynniki te wynosza:
R =0,14
Z =0,015
K =0,005
Zgodnie z powyzszym:
A=110+4x42x10+50x10°=  6790,00
p =0,14 x (0,015 + 0,005) = 0,00280

Stad wskaznik zagrozenia piorunowego:

W=1x1x18x10°x6790 x 0,0028 =  0,000034222
W =342 %107

Dla wskaznika W < 5 x 107 zagrozenie jest mate 1 ochrona zbedna.
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chlorownia ( o)

istn. linia kablowa ze stacii transformatorowej 61051
YAKY 4 x70

UWAGL 1. Instalacje wykonaé jako hermety

4> (LIYCY 2 % 1)

proj. linie kablowe:

2 x(LIYY 4 x1) + LIYY 2 % 1 - Zbiornik popluczyn
~YKY 4x16 + LIYY 2 x 1 -studnia nr 2

2. Przewody uktadaé w listwach plastikowych .

3. Rodzaje i przekroje przewodOW podano na rys. 4E.

4. Jako ochrone przed porazeniem Zaprojektowano szybkie wylaczenie napigcia.

5. Przy podejéciu do urzadzen, przewody chroni¢ rurkg PCV 47,

6. Rozdzielnie oraz projektowane Urzadzenia przytaczy¢ do instalacji wyrownawczej.

7. Liczby przy urzadzeniach gniazdach, tacznikach i oprawach ozn. nr obwodu wg rys. 4E.

Oznaczenia;
oprawa OPK - 236

b=} oprawa OPK - 218
oprawa QVF 415 1xHAL-L200 WB
&, wyltacznikiem zmierzchowo - ruchowym
®  wentylatory 230 V + gniazdo 230 V
gniazdo montowaé: WC - 0,5 m od sufitu,
chlorownia - 0,5 m od wentylatora
“ri14a  gniazdo 400 V/32Z A
“16a  gniazdo 230 V/16 A
“p1ea  gniazdo 230 V/16 A do grzejnikow lub osuszacza
L b

tacznik: pojedynczy, podwé)jﬂﬁy? krzyzowy
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Projekt zawiera opracowanie instalacji akpia ujecia i stacji uzdatniania wody
w Rzymsku dla ZWIAZEKU MIEDZYGMINNYCH WODOCEAG(')W

I KANALIZACJI W KONINIE __ ul. Nadbrzezna 6a, 62-500 Konin.

1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania stanowig;

- umowa zawarta migdzy ZMWIK w Koninie a firmg Envirotech sp. z 0.0.
- Zlecenie inwestora

- projekt budowlano - wykonawczy technologiczny SUW

- podktady architektoniczno — budowlane

- ustalenia z przedstawicielami Inwestora

- obowigzujgce normy, rozporzadzenia i przepisy

- katalogi

2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

- instalacje sity i sterowania dla odbiornikéw technologicznych
- instalacje antywtamaniowg

- ochrone od porazenia pradem elektrycznym

- wewnetrzne linie zasilajgce urzadzenia technologiczne

- instalacja akpia

3. Charakterystyka energetyczna SUW

Napiecie zasilania Un=230/400V 50Hz
Napiecie odbiornikdw Uo=230V 50Hz; 230/400V 50Hz; 12VAC; 24VDC

4. Rozdzielnica RS

Zasilanie rozdzielnicy RS przewidziano z rozdzielni gtéwnej RG kablem YKY5x35mm2.
Nowy ukiad zasilania elektrycznego zaprojektowano jako ukiad sieci TN-S. W rozdzielni RS
zaprojektowano zabezpieczenia obwodow odbiorczych oraz zabezpieczenia wewnetrznych linii
zasilajacych. W rozdzielnicy RS zabudowany zostat ukiad sterowania — sterownik PLC Vision 290
wraz z rozszerzeniami.

Schemat rozdzielnicy przedstawiony jest na zatgczonych rysunkach.

Rozdzielnice RS przewiduje sie jako szafowg o stopniu IP54 zlokalizowang w pomieszczeniu
filtrow.

5. Ochrona od porazenia pradem elektrycznym

Jako ochrone przed porazeniem elektrycznym przyjeto (zgodnie z PN-IEC 60354-4-41) szybkie
wylaczenie zasilania. Uklad sieci — TN-S. Jako dodatkowg ochrong od porazen pragdem
zastosowano:

- dostateczne szybkie wytgczenie obwodu,

- wytaczniki roznicowo- pradowe o czutosci 30mA,

-pofgczenia wyrownawcze.

- ukfad sieci TN-S. :

Zasilanie odbiornikow jednofazowych przewodem 3-zytlowym a odbiornikdw tréjfazowych
przewodem 5-zytowym.

Przewdd zerowy neutralny N- kolor niebieski. Przewod ochronny PE- kolor zielonozotty. Przewody
fazowe- czarny lub brgzowy

Zasilanie (wewnatrz rozdzielnicy) odbiornikéw- przewody fazowe lub sitowe kolor czarny. Przewdd
neutralny- niebieski. Przewody sterownicze 220V kolor czerwony.

Przewody niskiego napiecia 24VDC kolor brazowy.

[ MR IR RERY
ENVIRDRATRE
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Osoby zatrudnione przy eksploataciji oraz pracach konserwacyjno-remontowych powinny byé
przeszkolone w dziedzinie eksploatacji i konserwacji urzadzen elektrycznych do 1kV oraz znaé
szczegotowo niniejszy projekt oraz DTR zamontowanych urzadzen.

Prace konserwacyjne i naprawy aparatury pomiarowej, regulacyjnej, sterowniczej mozna wykonaé
dopiero po:

- odcigciu doptywu czynnikdéw energetycznych do tej aparatury

- odfgczeniu napiecia zasilajgcego.

Wszystkie prace wykonywac¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ stosowne pomiary elektryczne,

a protokoty z pomiarow przekaza¢ Inwestorowi.

Sterownik moze zosta¢ uruchomiony tylko przez wykwalifikowany serwis.

Zakonczenie uruchomienia nalezy potwierdzi¢ stosownym protokotem.

6. Montaz zewnetrzny

Kable pomiarowe i zasilajgce pomiedzy szafg RS a aparaturg obiektowa, poprowadzié

w korytkach kablowych i rurkach instalacyjnych PVC z zachowaniem wymaganych odlegto$ci (min
30 cm) od istniejgcych w stacji tras kabli energetycznych.

Wszystkie kable pomiarowe i komunikacyjne do transmisji danych muszg by¢ ekranowane.
Ekrany tych kabli taczy¢ jednostronnie do szyny PE.

Przed przystgpieniem do montazu urzgdzen systemowych i sterownika, nalezy wykonac prace
mechaniczno- spawalnicze zwigzane z:

- zamontowaniem kroccow pomiarowych do przetwornika cisnienia,

- montazem koniecznych korytek i rurek instalacyjnych PVC do przewidywanej aparatury
obiektowej. .

- potozenie przewidywanych kabli pomiarowych, sterowniczych i komunikacyjnych

Dodatkowo z rozdzielnicy gtownej RS obiektu doprowadzi¢ zasilanie do szafy zestawu
podnoszenia sciesnienia przewodem okreslonym w dalszej czesci niniejszego opracowania.

7. Opis techniczny sterowania

Uktad sterowania stacji SUW skiada sie z:

- dwoch filtrow filtracji wody

- uktad ptukania filtrow,

- uktad pomiarowy,

- ukfad podnoszenia cisnienia z zestawem Hydro,

- ukfad dozowania podchlorynu.

Zatgczanie pomp giebinowych uzaleznione jest od poziomu w zbiornikach nr 1 - 4 wody
czystej. Na podstawie odczytanego poziomu sterownik wydaje rozkaz zatgczenia poszczegélnych
pomp. Na wejscie sygnatdw analogowych oprécz ochrony wewnatrz przetwornikéw zaprojektowano
dodatkowg ochrone p. przepieciowa. Zaleca sie prace pomp gtebinowych w cyklu naprzemiennie.
Woda ttoczona ze studni podawana bedzie na 2 filtry. Sterowanie zaworami na poszczegdinych
filtrach bedzie sie odbywac wedtug algorytmu zapisanego w pamieci sterownika PLC. W zaleznosci
przepracowanego czasu pracy poszczegolnych filtréw sterownik wyda rozkaz ptukania danego ciggu
filtrow. Zgodnie z projektem technologicznym zaleca sie ptukanie w godzinach nocnych. Ukiad
sterowana umozliwia prace w trybie automatycznym pozycja Automatyka oraz pozycja Reka-
sterowanie bez PLC. Reka oznacza zawsze zalgczenie.

Pompa ptuczaca zabezpieczona jest przed przecigzeniem w postaci wytgcznika silnikowego.
Uktad sterowania umozliwia prace w trybie automatycznym- Automatyka oraz pozycja Reka
sterowanie bez PLC.

Dmuchawa wyposazona bedzie we wiasng szafe sterownicza. Schemat potaczen dmuchawy
dostarczany jest wraz z zamoéwionym urzgdzeniem. Poprzez sygnaly zewnetrzne wigczania bedzie do
pracy. Na elewacji szafy sterowniczej RS przewidziano kontrole pracy i awarii dmuchawy. Uktad
sterowania umozliwia prace w trybie automatycznym- Automatyka oraz pozycja reka sterowanie bez
PLC.

Ze zbiornika wody czystej ZB woda bedzie sptywac na kolektor ssacy uktadu pompowego Hydro
2000. Dodatkowo na rurociggu ssawnym zabudowac nalezy wibracyjny sygnalizator cieczy
zabezpieczajgcy pompy przed pracg na sucho.

Dodatkowo sygnat tego czujnika wykorzystany jest do zabezpieczenia pompy ptuczacej przed praca
na sucho. Na rurociggu wylotowym za filtrami oraz za uktadem podnoszenia ci$nienia zabudowany
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zostanie wodomierz kontaktowy. Wielko$¢ przeptywu przestana sygnatem impulsowym do sterownika
PLC bedzie wyswietlana na panelu operatorskim. Sterownik swobodnie programowalny poprzez
wyliczenie réznicy ba dobe okresli zuzycie wiasne wody.

Urzadzeniem nadzorujgcym prace SUW jest sterownik swobodnie programowalny.
W zaleznoséci od sygnatow docierajgcych do PLC wigczane lub wytaczane bedg okreslone urzadzenia
technologiczne. SUW bedzie wyposazona w modem, ktory umozliwi petng komunikacje ze
sterownikiem. Nalezy w tym celu zainstalowa¢ zgodnie z projektem modem.
Uktad akpia projektowano z mozliwoscig rozbudowy o peten system wizualizagii.
Pomiary zdalne ci$nien zrealizowano za pomocg przetwornikdw cignienia.
Pomiar ilosci wody zrealizowano za pomocg wodomierza kontaktowego.
Potaczy¢ wedtug dostarczonych z urzgdzeniem DTR.

Wszelkie zmiany dokonywane w projekcie i podczas realizacji wymagajg uzgodnienia z
projektantem.

W dokumentacji technologicznej zawarte zostaly algorytmy sterowania z poszczegélnymi
urzadzeniami technologicznymi.

Przed oprogramowaniem sterownika zapozna¢ si¢ koniecznie z PT technologii stacji
uzdatniania wody w Rzymsku.

8. Algorytm sterowania

- alarm aktywuje kazde zadziatanie zabezpieczen i wlamanie, alarm aktywny do skasowania,
po skasowaniu pozostaje na wyswietlaczu do czasu zaniku przyczyny

- pozostate wyjscia wedlug zatozen podanych w technologii

- sterownik do wymiany danych z modutem telemetrycznym ustawié¢ jako Modbas Slave

- modut telemetryczny ustawi¢ jako Modbas Slave Mirror

- aktywowanie 11 lub 12 modutu telemetrycznego transmitowa¢ natychmiast

- pozostate dane eksportowac co 5 minut ze sterownika

- wszystkie stany urzadzen wizualizowaé na panelu sterownika

- parametry nastaw wprowadzane z panelu sterownika

9. Zatozenia technologiczne

Wytyeczne dla cz. Elektrycznej i AKPiA

Zakres budowy stacji uzdatniania obejmuje:

w czesci technologicznej:

- instalacje 2 filtréw cisnieniowych o srednicy ¢$1800 mm w uktadzie filtracji jednostopniowe;j,
- instalacje sprezonego powietrza do aeracji wody,

- instalacje powietrza i wody do ptukania filtrow,

- zastosowanie osuszacza powietrza,

- instalacje przepompowni lI°,

- instalacje dezynfekcji NaOCI.

w czesci elektrycznej i AKPIA:

- wykonanie instalacji elektrycznej stacji uzdatniania wraz z wewnetrznym oswietleniem obiektu,
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- automatyka pracy stacji uzdatniania oparta o sterownik PLC,

- umozliwienie przekazywania wybranych sygnatéw pracy stacji uzdatniania do centralnej sterowni
na terenie Zaktadu Ustug Wodnych Sp. z 0.0. w Koninie przy ul. Nadbrzeznej 6a i sterowni
posrednich w Kole i Turku

— Szczegotowy zakres prac zawarty jest w umowie zawartej miedzy Zwiazkiem Miedzygminnym
Wodociggow i Kanalizacji w Koninie, a firma Envirotech Sp. z 0.0., z Poznania.

Zrédio wody

Obecnie ujgcie wody w Rzymsko jest zaopatrywane ze studni gtebinowej nr 1 o gtebokosci 42,5m i
wydajnosci Q=32,0 m*h. Studnia ujmuje wode z poktadéw czwartorzedowych piaskéow $rednich
zalegajgcych na przelocie 34,0-40,0 m ppt.

Projektuje si¢ budowe drugiej studni gtebinowej i pobor wody z czwartorzedowych piaskdw $rednio
ziarnistych jasnoszarych. Studnia bedzie stanowita awaryjne zrodio wody i pracowaé bedzie na
zmiang ze studnig nr 1 z wydajnoscig wynoszacg okoto Q=32,0 m¥/h.

Pozwolenie wodnoprawne okresla roczng wydajnosé ujecia w ilosci 90000 m/r.

Lp. | Studnia | Wydajnos¢ [m*/h] | H [mH,0] Typ Pompy | Moc silnika [k\W]
1. 1 30 29,3 GC 3.A2 5,5
2. 2 32 29,0 GC 3.A2 5,5

Opis technologii uzdatniania

Na podstawie analizy wody surowej oraz maksymalnej godzinowej wydajnosci zaprojektowano
technologie uzdatniania polegajaca na jednostopniowe;j filtracji z uprzednim napowietrzaniem wody
surowej. Filtry zasypane bedg zlozami wielowarstwowymi. Dezynfekcja odbywaé sie podchlorynem
sodowym przy uzyciu pompy dozujace;.

Woda surowa zostanie rozdzielona w budynku stacji uzdatniania na 2 niezalezne ciggi o wydajnosci
15,0 m*h kazdy. Pomiar iloci wody surowej bedzie mierzony przez wodomierze W1, W2.
Napowietrzanie bedzie odbywalo sie poprzez miksery statyczne i filtry ciSnieniowe, do ktérych
wprowadza sie sprezone powietrze. Odgazowanie wstgpne bedzie mialo miejsce w filtrach
cisnieniowych. Jest to zgodne z istotg dziatania filtrow pracujacych z poduszkg powietrzna.
Intensywne napowietrzenie w potgczeniu z dobrym wymieszaniem pozwoli na usuniecie czesci gazoéw
oraz wstepne utlenienie zelaza i manganu.

Zasadniczy proces odzelazienia i odmanganiania przebiega¢ bedzie jednostopniowo w 2 filtrach typu
TFB 40 produkcji Eurowater o srednicy $1800 mm. Wszystkie filtry (F1, F2) wypeinione sg ztozem
wielowarstwowym: masg Nevrtraco do odzelaziania wody i ztozem piaskowym wraz z aktywng
warstwg (Hydrolit Mn) do usuwania manganu. Do napowietrzania wody zastosowano bezolejowg
sprezarke (SP) typu KTC 420-100 produkcji Kaeser Kompressoren. Na przewodach powietrza do

napowietrzania wody z rozdzielaczy zainstalowano rotametry (R7:R4) w celu wyregulowania

O
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obcigzenia napowietrzania. Na przewodzie wody uzdatnionej wychodzacym z kazdego filtra
zainstalowano wodomierze kontaktowe (WK7+WK2) i przepustnice regulacyjne (P10,P17) w celu
ustalenia rownomiernego obcigzenia hydraulicznego filtrow.

Filtry bedg ptukane powietrzem i wodg czysta. Do ptukania filtrow powietrzem zastosowano
dmuchawe (DM) typu SV5.330/1 produkcji Becker. Plukanie przeciwpradowe wodg odbywaé sie
bedzie przy uzyciu pompy typu TP 100-120/2 firmy Grundfos.

Ptukanie odbywa si¢ wediug nastawy czasowej. Do plukania jednego filtra zuzywane jest ok.
10,16 m® wody. Plukanie prowadzone bedzie w nocy, w godzinach o najmniejszym rozbiorze.
Podczas ptukania 1 filtra, pozostata nitka moze pracowaé z wydajnoscig nie przekraczajaca 15,0 m>/h.
Automatyka umozliwi ustawienie dowolnego odstepu czasowego miedzy ptukanymi filtrami w celu jak
najlepszego dopasowania produkcji wody do rozbioru.

Po filtrach do wody zostanie wprowadzony podchloryn sodu przy uzyciu pompy dozujacej typu DME
8-10 (DZ1) firmy Grundfos sterowanej przez wodomierze kontaktowe Powogaz DN 50 (WK71--WK2).
Woda uzdatniona bedzie gromadzona w stalowych zbiornikach retencyjnych o pojemnosci 50 m®
kazdy (Z1,Z22,Z3,Z4). Woda ze zbiornikéw bedzie kierowana do sieci miejskiej przez ukiad
podnoszenia cisnienia typu Hydro 2000 ME 3CR20-4 + 1CRE20-4 (ZH) firmy Grundfos. W zestawie
jedna pompa CR20-4 stanowi czynng rezerwe.

Pomiar wody uzdatnionej odbywac sie¢ bedzie przez wodomierz kontaktowy Powogaz DN 80 (WK3).
produkcji Powogaz, zamontowany na wyjsciu do sieci wodociggowej. Pomiar ilosci wody do plukania
filtrow oraz na cele instalacji wewnetrznej bedzie mierzony przez wodomierze W3, W4.

Probki wody uzdatnionej pobierane bedg z zaworéw zainstalowanych bezposrednio na filtrach
(standardowe wyposazenie filtra) oraz z kurkéw (KR2 i KR3). Do poboru probek wody surowej
projektuje sie osobnely zawdr (KR1) na przewodzie zasilajgcym filtry.

Projektuje sie obejscie filtrow w celu awaryjnego tloczenia wody z ich ominieciem.

Poptuczyny z filtrow odprowadzane beda do otwartego kanatu ¢125 w hali filtrow.

Automatyka

Wytyczne do automatyki

Urzadzenia technologiczne stacji uzdatniania wody zasili¢ z szafy zasilajgco - sterowniczej
umozliwiajacej sterowanie w trybie AUTO i REKA. Sterowanie procesami SUW zrealizowaé o
sterownik swobodnie programowalny (ster. PLC) firmy SAIA , Siemens lub réwnowazny.

Cykle pracy urzadzen do uzdatniania wody sterowane sg z szafy sterowniczej z sterownikiem
swobodnie programowalnym stuzgcym do zadawania nastaw i odczytywania podstawowych
parametrow i standw pracy. Sterownik PLC sterowa¢ bedzie zaworami pilotowymi przetgczajacymi
blok przepustnic kazdego filtra (ZE1(F1)=ZE1(F2), (ZE2(F1):ZE2(F2)), dmuchawg do piukania
powietrzem (DM), pompa ptuczacg (PP), przepustnicg z napedem elektrycznym (PE1) oraz zaworami
elektromagnetycznymi (ZE1-ZE3). Ponadto funkcjq tablicy sterujacej jest odczyt i wyswietlanie danych
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dotyczacych cisnienia i przeptywu wody uzdatnionej podawanej do sieci wodociggowej (opcja, z
wykorzystaniem wodomierza kontaktowego — WK4).
Sterownik PLC ma umozliwi¢ rozpoczecie procesu ptukania filtrow:
1. 0 zadanej godzinie dla kazdego filtra,
2. po przeplynigciu okreslonej ilosci wody uzdatnionej (zarejestrowanej przez wodomierze
kontaktowe WK1 + WK2) i danej godzinie, np.:
- zarejestrowanie zadanej ilosci wody,
- rozpoczecie ptukania filtra F1 0 godz. 3°° w dobie, w ktérej odnotowano zadang ilos¢ wody,
- rozpoczecie ptukania filtra F2 po zakonczeniu piukania filtra F71,
Peina automatyka stacji uzdatniania wody wraz z przetgczeniem na prace reczng ma byé realizowana
ze sterowni zlokalizowanej na terenie ujeciu wody, w budynku SUW.
Instalacja docelowo bedzie doposazona w modem, ktéry umozliwi petng komunikacje ze sterownikiem
nadzorujacym prace SUW.
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Funkcje tablicy

sterujacej

Tablica sterujgca powinna umozliwia¢ zmiang nastaw czasowych dla poszczegélnych urzadzen
zgodnie z tabelg ,Stany urzgdzen podczas filtracji i ptukania — harmonogram pracy” oraz:

—~  przetaczanie urzgdzen w trybach: ZAt. — WYL — AUTO lub ZAM — OTW — AUTO,

— sygnalizacje stanu pracy urzadzen: ZAL — WYL — AWARIA, lub ZAM — OTW — AWARIA

— sygnalizacje stanu pracy danego filtra (F1+F2) z uwzglednieniem:

o praca,

o plukanie:

ptukanie powietrzem,
przerwa,

ptukanie woda,
przerwa

Dodatkowe urzadzenia AKPIiA

Zamontowaé nastepujgce elementy AKPIA:

Element Funkcja llosé Miejsce montazu
sygnalizator poziomu zabezpieczenie zestawu hydroforowego | 1 szt. rurocigg wody uzdatnionej po
cieczy (np. Liquiphant T (ZH) i pompy ptuczacej (PP) przed zbiornikach retencyjnych
FTL 20 100°C, R3/4™) suchobiegiem
przetwornik ci$nienia (np. | pomiar ci$nienia wody surowej i 2 szt. rurocigg wody surowej — przed
MBS 3000 0+6 baréw, uzdatnionej filtrami,

R1/4")
rurocigg wody uzdatnionej — po
filtrach
hydrostatyczny czujnik pomiar poziomu wody w zbiornikach 4 szt. rurocigg spustowy wody ze
cidnienia zbiornika
Elektryczne

Zgodnie z projektem elektrycznym wykona¢ — montaz rozdzielni elektrycznej oraz os$wietlenie

wewnetrzne. Zestawienie mocy urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody:

L.p. Symbol Nazwa urzadzenia llosé u In Moc

1. |PG1 pompa gtebinowa GC.3.A2 1szt. |400V 5,5 kw

2. |PG2 pompa glebinowa GC 3.A2 1szt. 460V 5,5 kW

3. |SP sprezarka KCT 420-100 1szt. 400V 2.4 kW

4, |DM dmuchawa SV5.330/1-DSF 1szt. 400V 4.0 kW

5. |ZH zestaw pompowy ME 3CR20-4 + 1kpl. 400V 16,5 kKW +
1CRE20-4, 5.5 KW

6. |PP pompa TP 100-120/2 1szt. |400V 2,2 kW
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0S osuszacz typ DH 20 1szt. |230V 0,6 kW
PE1 przepustnica z sitownikiem elektrycznym 1szt. |400V 0,1 kW
ZE1+ZE3 zawory elektromagnetyczne 3szt. |230V |- 0,5 kw
10. |ZE1 (F1) +(F2), |cewki zawordw pilotowych filtrow 4szt. |12V~ |- 0,1 kW
ZE2 (F1) +(F2),
M. |- wentylator Basic 300 1szt. |230V (0,33 A (0,105 kW
12. |- Wentylator E-STYLE 1szt. |230V 0,015 kW
13. |- ogrzewanie elektryczne 1szt. |230V |- 6,0 kw
14. podgrzewacz wody 1szt. 230V 1,5 kW
15. |- oswietlenie hali filtréw 1szt. 230V |- ?2? kW
Razem |?? kW

ZESTAWIENIE URZADZEN | ARMATURY

Symbol Nazwa urzadzenia liosé Producent

F1 filtr ciénieniowy TFB 40 — | stopien 1kpl. | Eurowater
$1800 mm, H=2860 mm, p=6,2 bar, Mpustego=1580 kg,
Mpracujacego=11435 kg, ztoze filtracyjne — wg. opisu technicznego,

blok zaworowy: przepustnice DN 100 - K1(F1):K4(F1), zawory
pilotowe: ZE1(F1) — 12V~, NC; ZE2(F1) — 12V~, NO

F2 filtr ciSnieniowy TFB 40 — | stopien 1kpl. | Eurowater
$1800 mm, H=2860 mm, p=6,2 bar, Mpustego=1580 kg,

Mpracujacego™11435 kg, ztoze filtracyjne — wg. opisu technicznego,

blok zaworowy: przepustnice DN 100 - K1(F2):K4(F2), zawory
pilotowe: ZE1(F2) — 12V~, NC; ZE2(F2) - 12V~, NO

SP sprezarka srubowa KCT 420-100 1kpl. |Kaeser
q=0,265 m>/min, p=7,0 bar, m=90 kg, U=400V, P=2,4 kW, Compressors
di.xszer.xwys.= 1080x480x900 mm, przytacze R%", zbiornik pionowy
V=90 dm®

DM dmuchawa SV5.300/1-DSF z obudowg dzwigkochtonng, 1kpl. | Becker

g=5,5 m3/min, Ap=260 mbar, U=380V, P=4,0 kW, dt.xszer.xwys.=
517x497x517, m=88 kg, przylacze DN80, na wyposazeniu zawor

zwrotny i bezpieczenstwa, szafa zas.-ster. z softstartem

ZH Zestaw hydroforowy: 1 kpl. | Grundfoss

- 3 x pompa CRE 20-4 + 1 pompa CRE 20-4 rezerwowa;
V=60,0 m*h, H=42,0 mH,0, U=380-415 Y V, P=16,5 + 5,5 kW,
Mpomp =348 kg,

PP Pompa piuczaca TP 100-120/2 V=76,2 m°/h, H=6,32 mH,0, U=380-| 1szt. |Grundfoss

415 Y V, P=2,2 kW, m=55 kg, przytgcze DN100,

M1-2 Mikser statyczny DN80, Vpowierza=17m°/h, diugosé zabudowy| 2szt. |Eurowater

L=700mm
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Symbol Nazwa urzadzenia lloéé Producent
Dz1,2 Dozownik NaOCl - pompa typ DME 8-10 PV/AV/C-F-3111F o| 2szt. |Grundfoss
wydajnosci 7,5 dm3/h z funkcjg antykawitacji; max cisnienie 10 bar;
rodzaj sterowania: AR; max ilo§¢ skokéw: 180/min; napiecie: 230V /
50Hz; moc P1: 18 W, materiat korpusu: PVDF; materiat zawory
kulowego: ceramika; materiat uszczelek: FKM; przytacze: 4/6
mm, zaciskowe.
WK1-2 | Wodomierz kontaktowy MWN 50 NK 2szt. |Powogaz
— qn=25 ms/h, przytacze DN 50, PN16, odstep impulsow k=1,0 m®
WK3 Wodomierz kontaktowy MWN 80 NK 1szt. |Powogaz
— qn=40 m*/h, przytacze DN 80, PN16, odstep impulséw k=1,0 m®
W1-2 wodomierz MWN DN50 2szt. |Powogaz
an=25 m°h, t=50 C, kotnierzowy, PN16
W3 wodomierz JS 1,5 1szt. |Powogaz
an=2,5 m/h, przytacze R1”, PN16
W4 wodomierz MWN DN100 1szt. |Powogaz
an=60 m%h, t=50 C, kotnierzowy, PN16
P1-7, przepustnica odcinajgca URANIE DN 80, z 10-cio potozeniowa| 13 szt. | Danfoss
P9, dzwignia reczng z zapadkg, PN16, zabudowa miedzykotnierzowa
P11-14,
P16
P21 przepustnica odcinajgca URANIE DN 125, z 10-cio potozeniows| 1szt. |Danfoss
dzwignig reczng z zapadkg, PN16, zabudowa miedzykotnierzowa
P8,15, przepustnica odcinajgca URANIE DN 150, z 10-cio polozeniowg| 3szt. |Danfoss
P18 dzwignig reczng z zapadkg, PN16, zabudowa miedzykotnierzowa
P20 przepustnica odcinajagca URANIE DN 80, z 10-cio polozeniowg| 1 szt. |Danfoss
dzwignig reczng z zapadka, PN16, zabudowa miedzykotnierzowa
P10,17 | przepustnica odcinajaca URANIE DN 80, z plynng regulacijg| 2szt. |Danfoss
potozeniowg - dzwignia reczng z zapadka, PN16, zabudowa
miedzykotnierzowa
PE1 przepustnica regulacyjna URANIE DN 150, z silnikiem elektrycznym | 1 szt. | Danfoss
Bernard typu on/off i awaryjnym kétkiem recznym, PN16, zabudowa
miedzykotnierzowa
ZA1-5 Zasuwa odcinajgca @110 E2 z kielichami wciskowymi nr 404040E2 8 kpl. | Hawle
ZA7,9, |- obudowa teleskopowa nr 9500
ZA11 - pokretto nr 7800
- skrzynka uliczna sztywna nr 1750
ZA6,8, | Zasuwa odcinajaca @160 E2 z kielichami wciskowymi nr 404040E2 5kpl. | Hawle
ZA10,12 | - obudowa teleskopowa nr 9500
ZA13 - pokretto nr 7800
- skrzynka uliczna sztywna nr 1750
Z1 kurek kulowy %", Art.45 1szt. |Efar
Rp %”, medium — powietrze, PN16
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Symbol Nazwa urzadzenia llosé Producent

22-3 zawor kulowy Genebre 3028, 3%, 2 szt. |Efar

ZZ1 zawor zwrotny migdzykotnierzowy DN 100, typ 802, PN10 1szt. | Socla

272 zawor zwrotny migdzykotnierzowy DN 80, typ 802, PN10 1szt. |Socla

Z73 zawor zwrotny typ 601V, Rp %", PN10 1szt. |[Socla

KR1-3 kurek kulowy czerpalny 4", Art.55 3szt. |Efar
przytacze R 2" z wylewka do weza

KR4-5 kurek kulowy czerpalny 34", Art.55 2szt. |Efar
przytacze R 3/4” z wylewka do weza

R1-4 rotametr A-8M-R 4 szt. |Kytola
medium — powietrze, q=4+30 dm3/min, BSP 3/8”

KP1 kurek kulowy %", Art.45 1szt. |Efar
Rp %", medium — powietrze, PN16

KP2-3 kurek kulowy %", Art.45 2 szt. | Efar

Rp %" medium — powietrze, PN16

ZP1-4 zasuwa mosiezna 3/8, 4 szt. |Efar
typ ciezki, przytacze Rp 3/8”, PN16

RP1 reduktor ciSnienia powietrza D22, 1kpl. |Honeywell
Rp %", PN40, regulacja1+10 baréw, wyposazenie dodatkowe —
manometr M39

RP2 reduktor cisnienia powietrza D22, 1kpl. |Honeywell
Rp %", PN40, regulacja1+10 baréw, wyposazenie dodatkowe —
manometr M39

ZE1 zawor elektromagnetyczny EV220B 20 NO, OL 1szt. |Danfoss
stan — NO, przytacze Rp %’, media — powietrze, cewka 10W,
U=230V

ZE2-3 zawor elektromagnetyczny EV220B 15 NO, OL 2 szt. | Danfoss
stan — NO, przylacze Rp 1/2”, media — powietrze, cewka 10W,
U=230V

ZB1 zawor bezpieczenstwa typ 775-Ip 1szt. |Armak

wlot/wylot R3/4”, zakres cisnien = 0,45+1,6 MPa, ci$nienie otwarcia

0,5 MPa, powietrze

M manometr M 100 R 9szt. |KFM
zakres pomiarowy 0+0,6 MPa, klasa 1,6, rurka %"

0s osuszacz powietrza DH20 1szt. | Aerial
U=230V, P=549W
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