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PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

1.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej wraz z
przytaczeniem jej do istniejacej wewnetrznej instalacji elektryczne;j.

Zakres opracowania

W zakres opracowania weszto:

- inwentaryzacja budynkéw w celu wykonania instalacji fotowoltaicznej

- opracowanie projektu konstrukcyjno — montazowego posadowienia moduféw PV
- dobdr i konfiguracja urzadzen wchodzacych w sktad instalacji fotowoltaicznej

OPIS TECHNICZNY

3.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej w panelach
fotowoltaicznych 16,9 kWp posadowiona bedzie na dachu budynku. W sktad danej
instalacji wchodzi 65 sztuk paneli fotowoltaicznych o mocy 260 W kazdy oraz jednego

inwertera.

Zadaniem wykonanej instalacji fotowoltaicznej bedzie wytworzenie energii
elektrycznej o parametrach sieci elektroenergetycznej a nastepnie wpuszczenie jej
do istniejgcej wewnetrznej instalacji elektrycznej danego budynku gdzie
wyprodukowana energia elektryczna bedzie konsumowana przez urzadzenia
pracujgce na terenie obiektu, podtgczone do sieci elektrycznej. Instalacja
fotowoltaiczna powinna by¢ wyposazona w tak zwany system ,anty pompujgcy”,

ktorego zadaniem jest uniemozliwienie wyptywowi energii do sieci.



Opis rozwiqzan:

4.1. Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne s3 to urzgdzenia elektryczne, w ktorych przy wykorzystaniu
zjawiska fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana promieniowania
swietlnego w energie elektryczng. Instalacja fotowoltaiczna skfada sie z 65 szt. paneli
fotowoltaicznych polikrystalicznych o mocy 260 W kazdy. taczna moc instalacji
fotowoltaicznej wynosi 16,9 kWp. Ze wzgledu na mozliwos¢ zaistnienia efektu
zacienien pojedynczych paneli zaleca sie zastosowanie tak zwanego optymizera mocy
potgczonego do kazdego z paneli. Panele fotowoltaiczne muszg charakteryzowac sie
co najmniej parametrami o nastepujgcych wartosciach:

Parametry elektryczne w standardowych warunkach testowych:
e Moc nominalna 260 W

e  Wspdiczynnik sprawnosci modutu 15,3 %
e Napiecie przy Pmax 30,46V

e Prad przy P max 8,53 A

e Napiecie jalowe Vcc 37,77V

e Prad zwarciowy 9,15A

Elektryczne parametry wydajnosciowe:

e Maksymalne napigcie systemu U 1000V
e  Wspotczynnik temperatury dla ISC %/K 0,04 %
e  Wspdiczynnik temperatury dla Pmax %/K -0,41 +/-0,02

Parametry wydajnosciowe:
e Gwarantowana moc w ciggu 12 lat: Min. 90%
e Gwarantowana moc w ciggu 12 lat: Min. 80%
e Gwarancja producenta min 10 lat

4.2. Konstrukcja
System konstrukcji wsporczej umozliwia zamocowanie paneli fotowoltaicznych na
dachu obiektu. System zapewnia stabilne przymocowanie paneli do konstrukcji
wsporczej poprzez profil nosny oraz system montazowy dedykowany do kazdego
rodzaju pokry¢ dachowych. Zaleca sie zastosowanie konstrukcji aluminiowej oraz
zamontowanie paneli fotowoltaicznych pod katem 15 stopni. Wskazéwki odnosnie

prac montazowych:
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e Przed przystgpieniem do montazu zweryfikowaé rozstaw konstrukcji i ich wymiary,
e Dokonac oceny stanu technicznego dachu.
e Wszelkie przejscia przez pfaszczyzne dachu uszczelnic,

e Miejsca wiercen w dachach krytych papg uszczelnia¢ masami bitumicznymi,

e Wykonana konstrukcja winna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie,

4.3. Inwerter

Inwerter (przetwornica/falownik) jest to urzgdzenie elektroenergetyczne stuzgce do
przeksztatcania prgdu statego uzyskanego z paneli fotowoltaicznych na prad zmienny,
sinusoidalny o parametrach sieci energetycznej, do ktérej zostat podtagczony. W
przypadku awarii sieci elektroenergetycznej, czyli zaniku napiecia w sieci, inwerter
odtgcza system fotowoltaiczny i uniemozliwia dostarczanie wyprodukowanej energii
do sieci ze wzgleddéw bezpieczerstwa. W niniejszym opracowaniu zastosowano jeden
inwerter o mocy 17 kW. Inwerter powinien by¢ wyposazony w rozwigzania
umozliwiajgce zdalny monitoring pracy catej instalacji fotowoltaicznej. Inwerter
powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

przeznaczenie do pracy w sieci dystrybucyjnej niskiego napigcia 400/230V 50Hz;

rodzaj inwertera: tréjfazowy

Topologia beztransformatorowa

Odtgcznik obcigzenia DC Whudowany (elektromechaniczny)

iloé¢ sekcji/wejs¢/trackeréw MPPT zgodna z dokumentacjg projektows;

sprawnos¢ min 98,2%.

zintegrowane zabezpieczenie przeciwko pracy wyspowej (izolacyjne roztgczanie ukfadu przy
wahaniach napiecia po stronie sieci) — progi zadziatania zabezpieczen;

zamontowane zabezpieczenia topikowe do zabezpieczania poszczegolnych wejsé stringéw DC
{taricuchéw modutdéw PV). W przypadku gdy inwerter nie posiada takiej mozliwosci
zabezpieczenia DC nalezy instalowac w roztgcznikach zebranych obok inwertera w rozdzielni
DC razem z ogranicznikami przepigc.

Stopien ochrony (wg EN 60529) IP65

Dozwolony zakres roboczy od -25°C do +60°C

Montaz inwertera mozliwy wewngtrz oraz na zewnatrz budynku

Chtodzenie poprzez konwencje niewymuszong

Whudowany rejestrator danych

Monitoring wydajnosci elektrowni mozliwy on-line poprzez modut komunikacyjny inwertera
Mozliwa diagnostyka on-line inwertera

Wyswietlacz LCD



4.4. Okablowanie

Po stronie DC panele przytgczone sg kablami solarnymi o przekroju 6mm2 w
podwadjnej izolacji, odporne na promieniowanie UV

W celu potaczenia poszczegdlnych elementdw sktadowych systemu w catos¢
wykorzystuje sie ztgcza MC4. Elementy sg wodoszczelne i odporne na
promieniowanie UV aby zapewnié¢ niezawodnos¢ tgczeniowa. Kable pomiedzy
tgczeniami paneli PV a inwerterem nalezy prowadzi¢ w rurkach kablowych min. 18
mm odpornych na czynniki zewnetrzne oraz promieniowanie UV. Przejscia kabli przez
elewacje budynku nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przenikniecia
wody.

Po stronie AC instalacja powinna by¢ wykonana w oparciu o kabel typu YDY

(instalacje natynkowe i wtynkowe) YKY (instalacje ziemne).

5. Zabezpieczenia

Instalacja fotowoltaiczna powinna by¢ wyposazona w zabezpieczenia nadpradowe
spetniajace ochrone przed skutkami przecigzen i zwarc (zabezpieczenie
przeciwpozarowe) oraz ochrone przeciwprzepieciowg chronigcg przed przepieciami
na skutek wytadowania atmosferycznego oraz przepieciami fgczeniowymi. Jako
ochrone dodatkowg zastosowac nalezy wytgcznik réznicowoprgdowy wykrywajgcy
znacznie mniejsze prady uptywu, ktére moglyby spowodowac nie zadziatanie
zabezpieczen nadpradowych.

Wytgcznik réznicowopradowy zastosowany zostat w przypadku braku takiego
zabezpieczeni w istniejgcej instalacji elektrycznej.

Zabezpieczenia nalezy umiesci¢ w skrzynce, ktéra posiada cechy spetniajgce normy

przeciwpozarowe.

6. Licznik wytworzonej energii
Instalacja powinna by¢ wyposazona w licznik wytworzonej energii umozliwiajgcy

gromadzenie i lokalng prezentacje danych.



7. Uwagi

Materiaty uzyte do budowy niniejszej instalacji fotowoltaicznej muszg posiada¢ atesty
i deklaracje zgodne z certyfikatami jakosci. Instalacja powinna posiadaé
zabezpieczenia przeciwpozarowe, przeciwprzepieciowe i odgromowe. Catos¢ prac
ujetych niniejszym projektem zostata wykonana zgodnie z wymaganiami stosownych

ustaw, przepisow i norm technicznych oraz z zasadami wiedzy technicznej.
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Nowy modut Q.PRO-G4 stanowi rezultat konsekwentnego rozwoju
naszych produktéw z serii Q.PRO. Dzigki ulepszonej wydajnosci, zna-
komitej niezawodno$ci i wigkszemu bezpieczeristwu eksploatacji nowy
modut 8.PR0O-64 wytwarza prad przy nizszych kosztach wytwarzania
energii elekirycznej i nadaje sie do szerokiego zakresu zastosowas,

NISKIE KOSZTY WYTWARZANIA ENERGH ELEKTRYCZNES (LCOE)
Wyzsze uzyski na powierzchnig i nizsze koszty eksploatacji BOS )
dzigki wysokim klasom wydajnosci i efektywnosci nawet do 16,2 %.

INNOWACYINA TECHNOLOGIA DO ZASTOSOWANIA PRZY KAZDE) POSODZIE
Optymaine uzyski przy wszystkich warunkach pogodowych dzigki
nadzwyczajnie dobremu zachowaniu w warunkach stabego swiatta i przy
wysokiej temperaturze.

DEUGOTRWALA WYSOKA WYDAINDSE
Diugotrwate bezpieczeristwo uzysku dzigki technologiom
Anti PID Technology', Hot-Spot-Protect i Traceable Quality Tra.Q™.

ULTRALEKKA RAMA NASWYZSZES JARDSD]
Rama z nowoczesnego stopu aluminium, przeznaczona do
wysokich obciazeri $niegiem (5400 Pa) i wiatrem (4000 Pa).

MAKSYMALNE OBNIZENIE KDSZTOW
Koszty logistyczne mniejsze nawet 0 10 % dzigki
wyzszej wydajnosci modulowej boksow transportowych.

BEZPIECZNA ELEKTRONIKA
Ochrona przeciwzwarciowa oraz ochrona przed termicznymi stratami mocy
dzigki wentylowanej puszce przytaczeniowsj oraz przyspawanemu okablowaniu.

BEZPIECZENSTWO INWESTYCH
Bezpieczefistwo inwestycii objete 12-letnia gwarancja
produktu oraz 25-letnia gwarancja na liniowa prace instalacjiz.

IDEALNE ROZWIAZANIE DLA:

Elakirown slanecznych
na terenach niezabudo-
wanych

Kamercyjnych
1 przemystowych
instalacyp nadachowych -

Prywainych mstalacy
nadachowych

Engineered in Germany

.- TRADEAELE QUALITY
(TRAG'Y)

ID. 16032587 TakpsTsersatng s 191 moddach

! Warunki testowe: Ogniwa na -1000Y
w stosunku do uziemione], pokrytej
metalowa folig powierzchni moduty,
25 °C, 168h

? Dalsze informacie dostepne na odwrol-
nej stronie.

CELLS




1670mm x 1000mm
Waga 18,8kg

Przednia powicka
antyrefleksyjng

Tyina powioka folia wielowarstwowa

x 32mm ({gczne z ramg)

3,2 mm termicznie wzmocnione szkio z technologia

Klasa ochronnosci IP67, z diodami obejsciowymi

Rama alurminium anodowane

Dgniwa & x 10 polikryslaliczne ogniwa stoneczne
Gniazdo 110mm x 115mm x 23mm
przylaczenipwe

Habel

Urzadzenie wtykowe

" KLASY DZIAEANIA

4mm? kabla solarnego; (+) 2 1000mm, () = 1000mm
Tyco Solarlok PV4, P68

255
MINIMALNA WYDAINGSE W STANDARDOWYCH WARUNKACH TESTOWYCH, STC! (TULERANCIA MOCY +5W /- OW)
Moc w punkeie MPP? P W] 255
Prad zwarcia® bse 1 9,07
g‘ Rapigcie jalowe” Uy vl 37,54
§ Prad w punkzie MPP* Turr Al 8,45
Napigeie w punkceie MPP* Uppp v 30,18
Efektywnosé® n %] =2156,3
MINIMALNA WYDAINOSE W NORMALNYCH WARUNKACH EKSPLOATACII, NOC?
Moc w punkcie MPP? Pure W] 188,3
E Prad zwarcin” [ Al 7,31
E  waplecie jatowe” Uy w1 34,95
5 prgd w punkeie MPP* (. 181 6.61
Napigcia w punkeie MPP* Uyer vl 28,48

Y1000 W/m®, 25 °C, widmo AM 1.5G
GWARANCIA WYDAINOSG! O CELLS

7
§ Greprive dagmE -
LY n LTy

£
E

WEGLEONY STOPIEL
OUHESIENIY 08 WIUCY 2N

o 3 w " Ed 38
U s pe s st g W e s e LATA
B rpegtere) o Erdser W SOUAF st arar s A0

WSPOLCZYNNIKI TEMPERATURY
Temperaturowy wspofczynnik prady i a
Temperaturowy wspolezynnik macy Pyg, Y

Maksymaine napigeie systemu
Maksymalny prad wsteczny fa

ObcigZenie wiatrem / sniegiam
{wg IEC 61215)

“Toletantje przy pomiarach 8TC 23 %; NOC 25 %

Mimmaime 37 5% mocy znamionowej
v/ Ci3gu pervsszego roku. Nastepnie
spadek o maks. 0,6 % na rok.

Przynajmnie; 92 % mocy znamionowe|

pa 10 latach.

Przynajmnie; B3 % mocy znamionowej

pa 25 latach.

Wezystide dane w gramcach tolerancy
pomiary,

Pelna g
¥ 4 '
obowigzujgcym gwarancjami spolek
dystrybucyjnych Q CELLS w danym
panstwie.

ja dotyczgea
inie z

[%/K1
[%/K]

+0,04
-0,41

[84] 1000
a] 20
{Pal 4000/5400

VDE Quality Tested; JEC 61215 {wer. 2); IEC 61730 (wer. 1), klasa stosowania A

Niniejsza karta charakierystyls odpowiada normie DIN EN 50380,
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250 265
260 265
9,15 9,23
37,77 38,01
8,53 8,62
30,46 30,75
=156 215,9
192,0 1957
7,38 7.44
38,16 35,38
6,68 6,75
28,75 29,01
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cirst

znieniu 200 W= w

Typowa nmiana stop
stosunku do 1000W/m?® wynos: -2 %

Temperaturowy wspdtczynnil napiecia Uy L]
Temperatura ogniw przy pracy znamicnowej

Hlasa bezpievzedstwa

Ochrana przeciwpazarawa

Bopuszezalna femperatura
motuly przy pracy ciagtej

WSKAZOWKA: Nalezy konigcznie przestrzegac

instalacy t obslug lub magg zostad uzyskane w serwisie technicznym.

Hanwha 0 CELLS SmbH

przy
o {wzgl gdme) tprzy 25 °C, widmo AM 1,5G)

[%/K]

NOCT [°cl

-40 °C-+85°C

ji. Dalsze informacie dotyczaee pravidiowego uzywania produktu znajduja Sig w instrukeji

Sonnenaliee 17-21, 06766 Bitterfald-Wolfen, Germany | TEL +49 (0)3494 66 99-23444 | FAX +4D (03494 66 99-23000 | EBAIL sales@q-ceils.com | WEB www.g-cells.com

Zastrzegamy sote prawo do zrvan techinicznych @ Hanwha 8 CELLS GmbH Q PRO-G4_2015.01_Rev0l_PL
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Ekonomicznodé

* Maksymalna sprownosé 98,2 %

= Najlepsza sprownosé adaptacii
dzieki regulacii punkic MPP OptiTrac
Global Peak

 Komunikacja Bluetooth®

1 TRIPOWER

U

Bezpieczensiwo

# Potrdjng ochrona dzieki Opfiprotect:

= Elekironiczny bezpiecznik stingow

* Samouczqey sie system wykrywanio
awarii stringow

@ Zintegrowany ochronnik
przepigciowy DC {typ I}

SUNNY TRIPOWER
10000TL / 12000TL / 15000TL / 17000TL

Tréjfazowy model dla fatwego projekiowania instalacii

Elastycznosc

+ Mapigcie wejsciowe DC
do 1.000V

* Zintegrowane funkcje zarzadzania
siecig

* Dokladne projektowanie modutéw
systemu dzigki Optiftex

Prostote

* Tréjfazowe zasilanie

* Podlgezanie przewoddw bez uzycia
‘narzedzi

= System wiykow DC SUNCLIX

» tatwo dostepny obszar przylgezy

Nowoczesna technologia w pigutce - tréjfazowy falownik Sunny Tripower zapewnia wysokq elastycznosé przy projektowa-
niu instalacji. Dzieki technologii Optiflex z dwoma wejéciami MPP oraz szerokiemu zakresowi napiecia wejiciowego nada-

je sig do niemal wszystkich konfiguracji modutéw. Spetnia wszystkie wymagania, np. w zakresie dostarczania mocy biemej i
wsparcia sieci, majge niezawodny udziat w zarzqdzaniu sieciq. Koncepcja bezpieczeristwa Optiprotect z samouczqeym sie

system wykrywania awarii siringéw, elekironicznym bezpiecznikiem stringéw i integrowanym ochronnikiem przepieciowym

DC typu Il zapewnia maksymalng dyspozycyjnosé instalacii.
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Orientacjapaneli:. = ! i Orientacja paneli: = 3
piohowa ! pozioma - L
Kat: Indeks: Waga systemu (1 kW)  Kat:  Indeks: Waga systemu (1 kW)
150 . XFS_PI017 12,60 kg 150 XFS_PIO18 16,20 kg
Szyna montazowa o XES P! 31 o 17.30 ki
Szyna montazc 25 s_Plo27 13,31 kg 250 XFS_Pi028 130 kg
358 XFS_Pi037 - 14,11kg 350 KFS_Pl038 19,10 kg
150 XFS_Pl011 21 kg 150 XFS_Pio12 29,44 kg
fyﬂzyg‘;::;";;f;‘ga 250 XFS_PI021 215kg 250 XFS_PI022 30,54 kg
350 XFS_Pl031 22,5kg 35¢ XFS_Pl032 3515kg
Corab Sp.z oo,
u?@.%ch:%az }?a?ki 4 t +48 895351790 n 7390207757 e corab@corab.com.pl
AT Loy f +48 895355254 r 510519084 u www.fotowoltaika.corab.eu

10-547 Olsziyn, POLAND



