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[. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania
Opracowanie projektu Przebudowy/Rozbudowy Stacji Uzdatniania Wody we wsi Diuga
Wies, gmina Dobra w ramach projektu ,Uporzadkowanie gospodarki wodno —
Sciekowej na terenie gmin cztonkowskich ZMWIK w Subregionie Koninskim™ zostato
| wykonane w oparciu o nastepujgce materiaty:
» umowa Nr 3/ZM/340/02/11/2008 zawarta w dniu 15 pazdziernika 2008 roku
pomiedzy Zwiazkiem Miedzygminnym Wodociagow i Kanalizacji ul. Nadbrzezna
Ba, 62-500 Konin a firmg Envirotech sp. z 0.0., ul. Jana Kochanowskiegoe 7, 60-845
Poznan.
= analiza wody surowe] pochodzace] z ujecia w miejscowosci Dobra dostarczone]
przez Inwestora,
= wizja lokaina i inwentaryzacja obecnego terenu ujecia i Stacji Uzdatniania Wody we
wsi Diuga Wies, gmina Dobra,
= uzgodnienia z Inwestorem | Eksploatatorem projektowanej Stacji Uzdatniania
Wody,
¥ yzgodnienia miedzybranzowe,
= obowigzujgce Normy i przepisy branzowe,

= katalogi techniczne;

2. Cel opracowania
Opracowanie ma na celu podanie niezbednych rozwigzan technicznych w fazie
projektu technicznego dla instalacji technologicznych uzdatniania i pompowania wody,
gospodarki $ciekami technologicznymi i instalacji sanitarnych w rozbudowywanej

i modernizowane] Stacji Uzdatniania Wody we wsi Dluga Wie$, gm. Dobra.

3. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt Przebudowy/Rozbudowy Stacji Uzdatniania
Wody we wsi Diuga Wie$, gmina Dobra, wojewédztwo wielkopoiskie. Na terenie Stacji
Uzdatniania znajduja sie dwa ujecia wody o wydajnoéci eksploatacyjnej 112,0 m®h.
Pomieszczenia SUW nie sa przeznaczone do pobytu ludzi, gdyz tgczny czas
przebywania tych samych oséb jest krétszy niz 2 godziny w ciggu doby, a wykonywane
czynnoséci maja charakter dorywczy. Praca fych osob polega na krotkotrwatym
przebywaniu zwigzanym z dozorem oraz konserwacjg urzadzen i maszyn oraz
utrzymaniem jch w czystosci i porzadku.
Stacja uzdatniania bedzie pracowa¢ automatycznie, a sterowanie realizowane beda za
pomocy tablicy AKPIA.
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Zakres budowy stacji uzdatniania obejmuje:

w czeéci technologicznej:

w czedci architektoniczno-konstrukcyine;:

montaz nowych pomp gtebinowych

instalacie 2 filtréw ci$nieniowych o Srednicy ¢1500 mm w uktadzie filtracji
dwustopniowe),

instalacje mieszacza wodno — powietrzhego,

instaiacje powisetrza | wody do ptukania fiitrow,

instalacje sprezonego powietrza,

zastosowanie osuszacza powietrza,

instalacje zestawu hydroforowego pompowego li°,

instalacje dezynfekcji podchlorynem sodu,

instalacje wodociggowe i kanalizacyjne na potrzeby socjalne w budynku stagji,

w czesci sieciowe}:

projekt architektoniczno — konstrukcyjny budynku stacji wodociagowe;,

projekt zbiornika wod poptucznych,

projekt zbiornikéw retencyjnych,

ocieplenie budynku,

wymiana stolarki okiennej i drzwiowsj,

remont pomieszczen wewnetrznych wraz z dostosowaniem do obecnych
wymogdw,

projekt zagospodarowania terenu stadji uzdatniania,

wymiana ogrodzenia bez modernizaciji drog wewngtrznych i placu manewrowego,

projekt sieci wodociggowsj wody surowej | uzdatnionej,

projekt sieci kanalizacyjne; odprowadzajgcej wody poptuczne ze stacji uzdatniania
do odstojnika wod poptucznych,

projekt sieci wodociggowej wody uzdatnione] kierujacej wode do zbiornika wody
uzdatnionej,

projekt sieci kanalizacyjnej odprowadzajacej wody spustowe ze zbiornikow wody
uzdatnionej,
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w czesci elekiryezne} | AKPIA:

* wymiana agregatu pradotwérczego,

* wykonanie instalacji elektrycznej stacji uzdatniania,

* wymiana ukladu sterowania praca urzeddw wraz z dostosowaniem do monitoringu
pracy urzadzen i przekazywania danych,

= instalacja ogrzewania elekirycznego pomieszczen budynku stacji,

= montaz odwietlenia zewnetrznego,

Szczegbtowy zakres prac zawarty jest w umowie zawarte] miedzy Zwigzkeim
Miedzygminnym Wodociagow i Kanalizacji z siedziba w Koninie przy ul. Nadbrzeznej
Ba, 62 — 500 Konin, a firmg Envirotech Sp. z 0.0. ul. Jana Kochanowskiego 7, 60 -845
Poznan.

Charakterystyka infrastruktury zastanej w aspekcie zakresu rzeczowego
opracowania:
Na terenie ujecia znajduja sie nastepujace obiekty:
= budynek stacji wodociggowe],
= studnie eksploatowane nr2 | 3,
= dwukomorowy odstojnik poptuczyn o pow. zabudowy 92,5 m?,
* budynek gospodarczy o pow. zabudowy 19,0 m?,
= zbiornik $ciekow,

Stan istniejgey:

Stacja wodociagowa pracuje w ukladzie Jednostopniowego pompowania wody.
Technologia uzdatniania wody polega na napowietrzaniu wody surowej w aeratorze
centrainym a nastepnie filtracji przez zloze z piasku kwarcowego.

Wszystkie urzadzenia stuzace do uzdatniania, magazynowania i kierowania wody do
miasta potozone sg w budynku stanowigcym stacje wodociagowa.
Technologia uzdatniania wody:

Obecnie wewnatrz budynku stacji znajduja sie:

— aerator centralny @300 — 4 sz7t,
~ filtr ciénieniowy odzelaziajacy @1600 -3 szt
— hydrofory @1600 o pojemnosci V = 6 0m® ~2 szt.
— Sprezarka WAN-K -1 szt
— chlorator C-52 — 1 szt

— urZadzenia pomiarowe
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Woda ze studni gtebinowych (studnie pracuja naprzemiennie) dostarczana jest do
stacji wodociggowe] rurociggiem tocznym ©100. Na stacji zgodnie z analizg
technologiczng woda jest uzdatniana w trzech odzelaziaczach, przed odzelaziaczami
zainstalowany jest aerator, gdzie woda jest napowietrzana przez okres powyzej 50
sek. Sprgzone powietrze dostarczane jest za pemoca sprezarki WaN-K. Filtry
wypelnione s3 ztozem piaskowym odzelaziajacym. Uzdatniana woda dostarczana jest
poprzez hydrofory de sieci wodociagowe]. Zbiorniki hydroforowe maja za zadanie
utrzymanie odpowiedniego ci$nienia w sieci wodociggowe] oraz zabezpieczajg
odpowiednig ilo$¢ wody do plukania filtrow.

Sterowanie stacjg odbywa sie automatycznie. Obsiuga dochodzaca. Pobyt obstugi
konieczny jest podczas plukania odzelaziaczy, uzupetnienia podchlorynu,
wykonywania niezbednych prac konserwatorskich i ekspioatacyjnych. Praca pomp

gtebinowych sterowana jest manometrem kontaktowym:.

5. Dane i zalozenia projektowe
5.1. Analiza wody surowej

Analiza wody surowej pochodzaca z ujecia w Dobrej wykonana w dniu 27.10.2008r.
przez Powiatowg Stacje Sanitarno - Epidemiclogiczna w Koninie, Oddziat
Laboratoryjny 62-500 Konin, ul. St. Staszica 16.

2 &
ENVIROTECH




Metnose 7.4 23,1 NTU 1 PN-EN ISO 7027:2003 +10%
Barwa 7.5" 10" mg/i Pt 15 PN-EN ISO 7887:2002 123%
Zapach nieakceptowalny | nieakceptowalny TON akceptowainy PN-EN 1622:2003
pH 7.6 7.5 pH 5,5+9,5 PN-80/C-04540/01 10,1 pH
Zawartos¢ amoniaku 0,41 0,47 mg/ | NHyq" 0,5 PN [SO 7150-1:2002 +10%
Zawarto$¢ azotyndw 0,01 ,0,01 mg/ | NOg 0,5 PN-EN 26777.1999 8%
Zawartosc azotanow 0,15 0,11 ma/ | NOs 50 PN-82/C-04576.08 +12%
Zawarto$¢ fluorkdw 0,18 0,19 myg/ | 1,5 PN-78/C-04588.03 %11%
Utlenialnoé¢ z KMnQOa 14 1,4 mg/ | 5 PN-EN 1SO 8467:2001
Zawarto$¢ siarczandw 12 10 mg/ | 250 PN-79/C-04566.10
Zawarto$¢ Zelaza 1,898 2,924 mg/ | 0,2 PB-03/0L-E: Wyd.01/25.10.04 +8,9%
Zawartos¢ manganu 0,133 0,082 mg/ | 0,05 PB-03/0L-E: Wyd.01/25.10.04 +8,6%

* po przesgczeniu przez filtr z widkien

szklanych
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5.2. Wydajnosc¢ ujecia
Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem przyjeto maksymalng godzinowg

wydajno$¢ stacji uzdatniania na poziomie Qpmax = 21 m*/h.

6. Opis rozwigzai projektowych

W oparciu o analize wody surowe] oraz zatozong wydajnosé ujecia
zaprojektowane technologie uzdatniania wody polegajacg na dwustopniowe|
filtracji. Wypetnienie filtrdéw stanowi¢ bedg ztoza wielowarstwowe. Dezynfekcja
wody prowadzona bedzie przy pomocy podchlorynu sodu.

Obecnie eksploatowane sg dwie studnie glebinowe — nr 2 odwiercona w 1874
roku i nr 3 odwiercona w 1983 roku. Woda ze studni gtebinowych (studnie pracuja
naprzemiennie) kierowana bedzie dec budynku technologicznego dwoma
niezaleznymi rurociggami o $rednicach DN150, a nastepnie pofaczy sie w
budynku stacji uzdatniania w jeden rurociag wody surowej o Srednicy DNT100.
Mieszanina wody surowej kierowana bedzie do mieszacza wodno — powietrznego
(AR). Nastepnie bedzie trafiaé na ciag o maksymalnej wydajnosci 21 m°/h.
Pomiar ilosci wody surowej mierzony bedzie za pomocg wodomierzy srubowych
(W1, W2) ziokalizowanych na rurociggach wody surowej w budynku stacji
uzdatniania wody.

Zasadniczy proces odzelaziania i odmanganiania przebiega¢ bedzie

dwustopniowo w 2 fi.Itrach tyou TFB 20 produkcji Eurowater o S$rednicy
$1500 mm. Filtr 1° (F1) wypetniony jest zlozem wielowarstwowym: masa
Nevraco — | do odzelaziania wody i dwuwarstwowym ziozem piaskowym.
Filtr [I° (F2) wypehiony jest ztozem wielowarstwowym: aktywng warstwg
(masa G1) do usuwania manganu oraz wielowarstwowym zfozem piaskowo —
zwirowym Do napowietrzania wody zastosowano sprezarke (SP) typu KCT 110-
25 ze zbiornikiem sprezonego powietrza o pojemno$ci 24 dm® produkcji Kaeser
Kompressoren. Na przewodach powiefrza do napowietrzania wody z rozdzielacza
zainstalowano rofametry (R1+R3) w celu wyregulowania obcigzenia
napowietrzania. Na przewodzie wody uzdatnione] wychodzacym z filfra 1l° (F2)
zainstalowano wodomierz srubowy (W3) i przepustnice (P8} w celu ustalenia
rownomiemego obcigZzenia hydraulicznego filtréw.
Filiry beda ptukane powietrzem i wodg czysta. Do pitukania filtréw powietrzem
zastosowano dmuchawe (DM) typu BB 52 C produkcji Kaeser Kompressoren.
Phukanie przeciwpradowe wodg odbywaé sie bedzie przy uzyciu pompy pluczacej
{PP) typu NB 50-125/111 firmy Grundfos.
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Ptukanie odbywa sie wediug nastawy czasowe]. Do plukania jednego filtra
zuzywane jest ok. 7,12 m® wody. Plukanie prowadzone bedzie w nocy,
w gadzinach o najmniejszym rozbiorze. Automatyka umozliwi ustawienie
dowolnego odstepu czasowego miedzy ptukanymi filtrami w celu jak najlepszego
dopasowania produkcji wody do rozbioru.

Woda uzdatniona bedzie magazynowana w zbiomiku stalowym (Z1)
o pojemnosci 150 m®. Woda ze zbiornika bedzie kierowana do sieci miejskiej
przez uklad pompowy (ZH: PS1, PS2, PS3) HYDRO MPC — E 3CRE 20-5 firmy
Grundfos. Za uktadem pompowym do wody uzdatnione] zostanie wprowadzony
podchloryn sodu przy uzyciu pompy dozujacej {DZ) typu DME 2-18 sterowanej
przez przeplywomierz wody uzdatnionej (MG1).

Prébki wody uzdatnione] pobierane bedg z zaworow zainstaiowanych
bezposrednic na filirach (standardowe wyposazenie filtra) oraz z kurkéw (KR5.
KR8). Do poboru probek wody surowe] projekifuje sie osobne zawory: na
przewodach wchodzacych do stagji (KR1, KR2), przed mieszaczem wodno —
powietrznym (KR3}, na przewodzie zasilajagcym filtry (KR4). Projektuje sie
obejscie filtréw w celu awaryjnego ttoczenia wody z ich ominieciem.

Poptuczyny z filirdw odprowadzane beda rurociggiem bezcidnieniowym do

kanatizacji podposadzkowej a nastepnie do odstojnika poptuczyn (OP).

7. Dobdr urzadzen

7.1. Pompy giebinowe

W sktad ujecia wody w Diugiej Wsi wchodzi¢ bedg dwie istriejgce studnie
gtebinowe.
W obecnie eksploatowanych studniach zainstalowane sg nastepujgce pompy:

s Studnia nr 2 — pompa GC.2.03 z silnikiem SGMf o mocy 7,5kW.

= Studnia nr 3 — pompa GC.2.04 z silnikiem SGMi18d o mocy 9,0kW

W zwigzku ze zmiang wydajnosci technologii stacji uzdatniania wody projektuje

si¢ wymiane pomp giebinowych zainstalowanych w studniach nr 2 i 3.
W obu studniach zainstalowane zostang pompy glebinowego typu SP 30-5.

Dane techniczne:

= Wydajno$é nominaina - Q,=30m%Mh, |
= Nominaina wysokosé podnoszenia — Hpom = 38 mH:0, | i
= Moc silnika ~ 5,5 KW, i
= Zasilanie -3 x 380 ~400 — 415V, 50Hz |

= Masa ' — B62kg
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Podczas Inwestycji nie zostang wykonane prace zwigzane z obudowami
studni. Wymianie podlega armatura zaporowo - odcinajgca zlckalizowana w
obudowie studni. Wymieniony zostanie zawdr zwrotny oraz zasuwa odcinajgca.

Armatura pomiarowa znajduje sie w budynku technologicznym.

7.2. Mieszacz wodno — powietrzny

Woda surowa bedzie poddawana napowiefrzaniu. Proces fen bedzie
przebiegat w mieszaczu wodnc — powietrznych (AR). Dobrano mieszacz typu
ARC 1 o $rednicy 0,80 m oraz cisnieniu pracy 6 bar firmy Kottorembud.
Mieszacz wodno — powietrzny jest aeratorem statycznym. Zbiornik wyposazony
welement sitowy podwyzszajacy efekt aeracjii. Zbiornik od wewnatrz
zabezpieczony jest farba posiadajaca atest PZH.
Dane techniczne:

= Typ —ARC 1

= Cisnienie pracy — 6 bar

= Srednica — 800 mm
=  Pojemnosé - 900 dm®

J]

= Srednica krééca doprowadzajacego sprezone powietrze — 1'

= Srednica doplywu - 100 mm
= Srednica odptywu — 100 mm
= Wysokosé — 2498 mm
»  Masa — 266 kg.

7.3. Filtry ciSnieniowe
Analiza wody surowej wskazuje na podwyzszong zawartos¢ zwigzkow zelaza
(2,224 mg/) i manganu (0,133 mg/l}) w zwigzku z tym zaprojektowano filtracjg
w uktadzie filtracji dwustopniowej. Dobrane 2 filtry (F1, F2) o srednicy 1500 mm.
Na kazdym stopniu uzdatniania zaprojektowano jedna jednostke filtracyjna.
Poprzez napowietrzanie wody surowej nastepuje wytrgcanie zelaza i manganu.
Umozliwia to zatrzymanie tych zwigzkéw na warstwie filtracyjnej razem

z zanieczyszczeniami mechanicznymi.

7.3.1. Predkosé filtracji

Wstepny dobor filtréw cisnieniowych o s$rednicy 1500 mm sprawdzono
W oparciu o kryterium zalecanej predkosci filtracji.
Powierzchnia filtracyjna w filtrze o $rednicy 1500mm wynosi:
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2
A :Eﬂ_[mz]
4
2
A:E'—(}é)—:lmmz

Znajac powierzchnie filtracji oraz strumien objetosci  uzdatniane] wody
wyznaczono predkose filtracii:

v=Q E}
Alh
V:—zizu,gsﬂ
1,77 A

Predkos¢ fittracji miesci sie w przedziale zalecanym dia filtracji majacej na celu
usuniecie z wody zwiazkéw zelaza i manganu. Przyjeta $rednica filtrow
cisnieniowych jest wiasciwa.

7.3.2. Doboér zloza filtracyjnego

a} filtr | stopnia (F1)

Wypeinienie filtra stanowi ztoze wielowarstwowe o nastepujgcych warstwach
(od warstwy spodniej):

" Nazwa ztoza Uziarnienie Objetosé
[mm] [dm”]
Zwir typu A : 3,050 165
Zwir typu C 1,6+25 165
NEVTRACO - | 1025 1944

b) filtr Il stopnia (F2)
Wypetnienie filtra stanowi ztoze wielowarstwowe o nastepujacych warstwach
(od warstwy spodnie)):

Nazwa zloza Uziarnienie Objetosc
[mm] [dm’]
Zwir typu A 3,050 165
Zwir typu C 16+25 165
Piasek typ 3 0,8+1,4 884
Masa aktywna G1 1,0=3,0 1060

7.3.3. Charakterystyka zastosowanych ziéz filtracyjnych :
a) Zwir typu A
= symbol: Gravel A,
® uziarnienie: 3,0+5,0 mm,
* charakterystyka: naturalny piasek kwarcowy o frakcji j.w.,

zastosowanie: usuwanie zelaza i Mmanganu, warstwa podirzymujgca
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b) Zwir typu C

= symbol: Gravel C,

= yziarnienie: 1,6+2,5 mm,

= charakterystyka: naturainy piasek kwarcowy o frakcji j.w.,

= zastosowanie: usuwanie zelaza | manganu, warstwa podtrzymujaca,

c) Piasektyp 3

= symbol: Gravel 3,

»n yziarnienie: 0,8+1,4 mm,

s charakierystyka: naturalny piasek kwarcowy o frakcji j.w.,

= zastosowanie: usuwanie zelaza i manganu, warstwa podtrzymujgca,

d) Nevtraco - |

= symbol: NEV -1,

s Uziarnienie: 1,0+=2,5 mm,

= skiad: 98% CaCQ;; 0,6% MgO; 0,5% Si0,; 0,1% AlOs; 0,15% Fe,0y;
0,02% MnO; 0,2% H,0; 0,2% pozostate czgstki nierozp.,

= charakterystyka: ziarna o ostrych krawedziach, chropowatej powierzchni i
porowate} strukturze, co powoduje skuteczne usuwanie koloidainych
czagstek wodorotlenkdw zelaza,

= zastosowanie: usuwanie zelaza,

e} Masa aktywna G 1:

= symbol: G1

= uziarnienie: 1,0+3,0 mm,

v charakterystyka: minerat bogaty w dwutlenek manganu - brausztynu,
brazowo czarny granulat, widoczne pojedyncze szare i biate ziarna,
zawartosé MnO, — ok. 75 %, wilgotnosé - < 3%, gestosé — 4,0 t/m®, ciezar
nasypowy 2,0 t/m®,

= zastosowanie: usuwanie manganu,

7.3.4. Plukanie filtrow cisnieniowych

Zaprojektowano dwuetapowe plukanie filtréw. W pierwszym etapie nastepuje
ptukanie ztoza powietrzem. Po wzruszeniu ztoza powietrzem nastepuje plukanie
woda.
a) parametry ptukania powietrzem

= intensywno$é ptukania powietrzem: 80m*/m?h

" wydajnosé: 6,60 m¥/min

* min ci$nienie: 250 mbar

= ¢zas: ~3,0 min

&
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b} piukanie wodg

= intensywno$é ptukania woda: 30 m*m?h

»  wydajnosé: 3,30 m¥min

= max cisnienie: 1,0 bar

= ¢czas: ~8,0 min
Caly proces plukania sterowany jest z panelu z szafy sterowniczej. Panel
sterowniczy daje sygnat do rozpoczecia procesu ptukania oraz przestawia
odpowiednio zawory determinujace prace filtra.
Czgstotliwos¢ plukania filtrow nalezy ustalié w czasie eksploatacji stacji.
Sygnalem do rozpoczecia ptukania jest spadek cisnienia na filtrze, ktry nie

powinien by& wyzszy niz 0,5 bara.

7.4. Sprezarka
Obliczenie zapotrzebowania na powietrze.
Zawartosé zelaza: 2,924 mgFefl
Zawartos¢ manganu: 0,133 mgMn/|
Zawartos¢ amoniaku: 0,47 mgNH,*/l
Stechiometryczne zapotrzebowanie na tlen wynosi:
Lop=2,924mgFe/l*0,14mgQO./mgFe+0,133 mgMn/I*0,29mgO./mgMn+0,47
mgNH";*4,6mgO,/ mgNH",=2,62mg0O./|
Stezenie tlenu w wodzie po filtrach powinno wynosi¢ ok. 3,0mgQ./l w zwiazku
z tym catkowite zapotrzebowanie na tlen wynosi:
Z0:"%=5 62mgQ,/|
Przyjeto ilos¢ powietrza do napowietrzania w ilosci 10% wydajnosci technologii
uzdatniania czyii:
Qpow=0,1*Q=0,121=2,1m*h=0,035m°/min
Uwzgledniajac zapotrzebowanie sprezonego powietrza niezbedna do utrzymania
poduszki powietrznej w zbiornikach filtracyjnych oraz sterowania armaturg
Z napgdami pneumatycznymi dobrano sprezarke KCT 110-25 (SP).

Dane techniczna:

= wydajnosé — 110 dm*/min,

= cidnienie robocze — 7 bar

*  objetosé zbiornika — 24 dm?®,

" Mmoc ~ (0,75 kW,

= wymiary (df. x szer. x wys.) — 640x680x280mm
B masa — 35kg
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Za sprezarka nalezy zastosowat filtr powietrza. Dobrano fiftr z automatycznym
spustem kondensatu 3/8", gn=0,58m"min, usuwane czastki stale >0,01 um,
zawarto$é szczatkowa oleju: =0,001 mg/m®, zawdr elektromagnetyczny do

spustu kondensatu.

7.5. Dmuchawa
Dane do daoboru:
= ilog¢ powietrza do ptukania filtra TFB 25— ok. 1,77 m>/min,

= nadcisnienie — ok. 300 mbar.
Do plukania filtrow powietrzem dobrano dmuchawe typu BB 52 C produkcji Kaser f :
Kompressoren z obudowa dZwigkochionng (DM). I

Dane techniczne:

= wydajnosé — 1,82 m®/min,
e ci$nignie na ssaniu — 1013 mbar,

= temp. na ssaniu - 20°C,

= przyrost-cidnienia — 300 mbar,

5 moc na wale - 1,7 kW,

s moc silnika —2,20 kW,

= zasilanie - 400 V / 50 Hz,
= chiodzenie - powlietrze,

= przytacze — DN&0,

= giosnosé —-72 dB,

7.6. Pompa pluczaca
Wymagana wydajno$¢ pompy pluczacej wynosi 53,0 m/h.
Dobrano pompe NB 150-125/111 (PP).

Dane technhiczne dobrane] pompy:

= Wydajnos¢ nominalna - 61,6 mih,

= Nominalna wysokos$¢ podnoszenia - 11,6 m,

= Moc - P, = 3,0kW,
»  Krociec ssawny - DN 85,

e Krociec toczny — DN 50,

Nominalna predkos$¢ cbrofowa — 2900 cbr/min,
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7.7. PompylI°
Dobranc zestaw hydroforowy ztozony z trzech pomp w tym jedna rezerwowa typu
Hydro MPC-E 3 CRE 20-5 3x400 V 50 Hz (ZH: PS1 + PS3).
Wymagane parametry zestawu:
*  Quex = 50m%h
*  Quin=5m’h
5 Humax = 48 m*h

Dane techniczne:

=  moc silnika — 5,5 kW,
= przyacze — DN100,
= wymiary —1072x1430x10468mm,
= masa — 418kg,

7.8. Dozownik podchlorynu sodu

Dezynfekcja wody za pomoca podchiorynu sodu bedzie przeprowadzana przy
pomocy automatycznej stacji dozowania (DZ). Podchloryn sodu bedzie dozowany
bezposrednio do rurociggu wody uzdatnionej, kiora po wprowadzeniu $rodka
dezynfekujgcego trafia do miejskiej sieci wodociggows;j.
Pompa dozujaca zostala debrana w oparciu o nastepujace parametry:

= max dawka wprowadzanego chloru: 0,5 mg/dm3,

»  Srednie stegienié chloru w technicznym NaOCl: 15%,
Dawka technicznego NaOC! o stezeniu Cl rdwnym 15% wynosi:

= 0’55 =333 mg/dm’ = 3,33 mdm®/dm’

NaQCt
0,

Wydajno$é pompy dozujgcej dia przeptywu 21 mh:

3.33
Qpnsoa = 21 1000

= 0,07 dm"/h

Dobrano pempe typu DME 2 — 18 A firmy Grundfos o max wydajnosci
2,5 dm®h. Pompe nalezy zamontowaé w oddzielnym pomieszczeniu chlorowni
i podigczyé do przewodu wody uzdatnionej poprzez przystosowane kurki
pobiercze. Pompe sterowaé z przeptywomierza (MG1). W celu dezynfekciji
urzadzen | instalacji przed uruchomieniem podchioryn sodu wprowadzi¢ przez
Kurek pobierczy na rurociggu wody surowe).

W pomieszczeniu dozowania NaOCI przewiduje sie:
- instalacje sanitarng zapewniajaca doptyw biezacej wody (zimnej), przybory i
kanalizacje w wykonaniu odpornym na NaOCl (zlew kamionkowy,

odwodnienie punktowe ze stali nisrdzewnej),

-]
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— wentylacje mechaniczna,
— niezalezne wyj$cie na zewnatrz
— stosowane wyposazenie BHP jak: rekawice gumowe, fartuch gumowy,

ubrania kwasoodporne, obuwie gumowe, oslony cellonowe twarzy, okulary

ochronne, apteczke pierwszej pomocy.

7.9. Zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej

Projekiuje sie cylindryczny pionowy zbiornik terenowy, stalowy o pojemnosci
catkowitej 150 m®(Z1).
Objetos¢ ta zapewnia konieczny zapas na cele p-poz. oraz pozwala na
zoptymalizowanie harmonogramu pracy pomp glebinowych i stacji uzdatniania
wody. Zbiornik begdzie petnit funkcje zbiornika wyrownawczego, gromadzgcego
okresowo wode w ilosci wynikajace] ze state sredniej wydajnoéci ujecia i stacji
uzdatniania ze zmienna w czasie iloscia wody podawang do sieci wodcciggowe).
Zbiornik ten bedzie stanowié uktad zbiornika ssawnego dla pompowni podajacej
wode do sieci wodociggowej.
Zalecane parametry zbicrika (wewnetrzne):

= $rednica —-4,5m,

= wysokosé -~ 10,5 m,
Srednice rurociggow pojedynczego zbiornika;

= wlot wody uzdatnionej — DN 150,

= wylot wody uzdatnionej — DN 200,

¥ przelew — DN 200,

= spust wody — DN 200,

Pionowy zbiornik retencyjny wykonany z elementdow stalowych (stal
niskoweglowa), atestowanych. Zbiornik skiada sig z plaszcza w kszialcie
pionowego walca zamknietego od dofu ptaskim dnem a od gory stozkowym
dachem. W dachu znajduje sie komin wentylacyjny oraz kréciec do montazu
sondy pomiaru poziomu lustra wody w zbiorniku. Wszystkie krodce
przytaczeniowe zakonczone sa kolnierzami na cisnienie P.=1,0MPa i znajdujg
sig w dnie zbjornika. Izolacja termiczna zbiornika wykonana jest na zewnetrznej
stronie plaszcza stalowego z welny mineralnej o grubosci g=100mm. Izolacja na

zewnairz zabezpieczona jest ptaszczem z blachy trapezowej ocynkowane;.

@
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7.10. Odstojnik poptuczyn

Scieki powstajace w wyniku ptukania filtrow odprowadzone beda do odstojnika
poptuczyn (OP) zlokalizowanego poza budynkiem SUW. Po sedymentacji woda

nadosadowa bedzie kierowana do studzienki kanalizacji sanitarnej. Zaktada sie

usuwanie osaddw z osadnika dwa razy w roku.

Obliczenie odstojnika

Vo — pojemno$é czynna odstojnika, m®

Vi — objetose poptuczyn z 1 cyklu ptukania 1 zbiomika filira, m®
Vosk — objetosé osadu, m®

n — ilos¢ ptukan

Vo =nx Ve + Vogk, m°

Przyjete dane do obliczes:

wydajnos¢ stacji uzdatniania  — 21,0 m¥h,
wydajnosé 1 filtra Q¢ - 21,0 m¥h,
czas pracy na dobe, T —-22h,
czestotliwosé plukania filtra =48 h (2 dni),
zuzycie wody do piukania filtra ~ 7,07 m®,
sprawnos¢ odstojnika n —85%,
gestosé osadu p — 150 kg/m®,

czgstotliwos¢ usuwania osadu — 1825 dni (0,5 roku}
llo$¢ osadu powstajaca w ciggu doby:
Mre = (2,924 g/m® - 0,2) x1,91 x 21,0 m¥h x 22 h = 2403,71 g/d
Mun = (0,133 g/m° ~0,05) x 1,32 x 21,0 m¥h x 22 h = 50,62 g/d
Stezenie zawiesin w sciekach doplywajacych do odstojnika:
Core = 2x2403,71/ (2x7,07) m® = 338,99 g/m®
Comn = 2x50,62 / (2x7,07) m* = 7,16 g/m®

Stezenie koncowe zawiesin w wodzie nadosadowej - 5% zawiesin doplywajacych

Ckee = Coze x (100-n) = 339,99 x 0,05 = 17,0 g/m®
Ciuan = Comn % (100-1) = 7,16 x 0,05 = 0,36 g/m®
Dobowa objetosé osadu:
Vos = Mxy [ p
Vosre = 2,404 0,85 / 150 = 0,0152 m*/d
Voswun = 0,051 x 0,95/ 150 = 0,0003 m%d
Catkowita dobowa objetosé osadéw:
Vosre + Vosun = 0,0155 m®

A
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llosc powstatych osadéw miedzy czyszczeniem osadnika:

Vosk = 0,0155 x 182,5 = 2,83m°

Minimalna objeto$¢ czynna odstojnika:

Vo =2x7,07 +2,83= 16,97m"®

Istniejacy odstojnik poptuczyn ztozony jest z dwdch komor. Wymiary jednej
komory wynosza; 5,7x6x1,6m (dt. x szer. x gt.).

Projektuje sie podzielenie jednej z komér odstojnika na dwie nowe komory.
Likwidacji podlega druga istniejaca komora.

Projektowany odstojnik pepiuczyn ma objetosé catkowitg 25,88 m?® i wymiary:
6x2,8x1,6m (di. x szer. x gt.).

Osad oprézniany bedzie przy uzyciu wozu asenizacyjnego {przystosowana
ztgczka przy zbiorniku) oraz recznie i wywozony na sktadowisko odpadodw.

7.11. Zawory bezpieczenistwa
Woda

W celu ochrony instalacji uzdatniania wody przed wzrostem cisnienia
zaprojektowano zawor bezpieczenstwa firmy SYR typu 1915 o srednicy 2" dia
cisnienia otwarcia réwnego 4,0 bar. Srednica kanatu dolotowego d, wynosi
42,0 mm.

Obliczenia zaworu bezpieczenstwa dokonano na podstawie Warunkéw
Technicznych Dozoru Technicznego - Urzadzenia cignieniowe wymagania ogdine
DT-UC-20/WQ.

Obliczenle przepustowosci zaworu:

m=5,03xa, xAx./(p, —p,)xp,

oznaczenia:

m - przepustowosé zaworu, kg/h,

o - dopuszczalny wspotczynnik wyplywu dia cieczy, dla zaworu 1815: o, = 0,21,
A - powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu réwne 1385 mm?,

Pr ~ cisnienie zrzutowe, t]. najwyzsze nadcisnienie w kréécu doptywowym
urzadzenia zabezpieczajgcego w czasie dziatania urzadzenia, réwne cignieniu
poczatku otwarcia (pra=0,40 MPa) powiekszonemu o przyrost cignienia (10%), 1.
rowne 0,44 MPa,

P2 - ciSnienie odptywowe réwne 0,0 MPa,

P+ - gestos¢ cieczy przed zaworem réwna 999 kg/m3,

m = 5,03% 0,21x 1385 % /(0,44 — 0,0) x 999
m = 30667 kg/h

© o
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Obliczona przepustowo$¢ zaworu musi by¢ wyzsza od strumienia masy wody
doptywajacego do stacii uzdatniania wody przed zaworami bezpieczenstwa.
Maksymainy doptywajacy strumien wody do zaworu bezpieczenstwa limitowany
jest wydajnoscig pomp gltebinowych. Maksymalna wydajnesé pomp na ujeciach
wody surowej nie przekracza 21 m°h.

Dla powyzszego przepustowos¢ zaworu wynoszaca okoto 43,6 m*/h jest wigksza
od maksymalnego strumienia wody doptywajacego do zaworu bezpieczenstwa.
Powietrze

W celu ochrony instalacji sprezonego powietrza przed wzrostem cidnienia
zaprojekiowano zawdr bezpieczefistwa firmy SYR typ 1915 o Srednicy 1/2” dla
cisnienia otwarcia réwnego 5,0 bar. Srednica kanatu dolotowego d, wynosi
12,0 mm.

Obliczenia zaworu bezpieczenstwa dokonano na podstawie Warunkéw
technicznych Dozoru Technicznego - Urzadzenia cisnieniowe wymagania ogolne
DT-UC-90/WO.

Obliczenie przepustowosci zaworu:

m=10xK, xK, xa, 6 x Ax(p, +O,1)><L

NG

oznaczenia:

m — przepustowos< zaworl, kg/h,

Ky — wspdlczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci czynnika roboczego i
1

JT,

Ti —temperatura gazu przed zaworem, T{=293 K,

K;:=1,0

jego parametry przed zaworem, K, = 14,465 x

o, - dopuszczainy wspotczynnik wyptywu, dia zaworu 1915: o, = 0,38,
A - pole przekroju kanatu doptywowego réwne 113 mm?,
pi - cisnienie zrzutowe, (Pnax=0,5 MPa) powiekszone o przyrost cisnienia (10%),
tj. rowne 0,55 MPa,
£ — wspdtczynnik scisliwosci, przyjeto Z = 0,99
m =10x0,8451x L,0x 0,38 x 113 (0,55 + 0,1) x 1//0,99
m =237kg/h
Obliczona przepustowo$é zaworu musi by¢ wyzsza od wydajnosci sprezarki.
Wydajnos¢ sprezarki wynosi 3,15 m*/h.
Dla powyzszego przepustowo$é zaworu jest wicksza od maksymalnego

strumienia powietrza doptywajgcego do zaworu bezpieczenstwa.
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7.12. Osuszacze powietrza

Osuszacze powietrza

W celu zapobiegania wykraplaniu sie wody na zbiornikach i przewodach w hali
filtrow projektuje sie instatacje osuszania | wentylacji powietrza,
Dobér osuszaczy dla pomieszczenia technologicznego V=650m’ - obliczenia
Hala technologiczna
Zyski wilgoci od wentylacji
Kubatura: 650 m®
Krotno$é wymian: n=0,5h
lloéé powietrza wentylacyjnego: V = 320 m%h
Wymagana zawartos¢ wilgoci w powietrzu w hali filtréw ponizej punktu rosy
tx = 8°C (temperatura min. wody okoto 8°C), co daje bezpieczng zawartosc
wilgoci w powietrzu w hali x = 5,5 g/kg
Parametry powietrza zewnetrznego lato: 25°C , x=13,00 g/kg , 65% RH
llo§¢ wody do odebrania z powietrza w hali filtréw w ciggu godziny:
m = 1,2 kg/m® x 320 m*h (13 — 5,5)/1000 = 2,88 kg wody’/h dla parametrow
powietrza na wlocie do osuszacza réwnych t=20°C | RH=60%
Dobrano osuszacz:
Osuszacz standardowy
Adsorpeyjny osuszacz powietrza typ DC-50R produkcji DST Polska:
- wydajnosc ~ 3 kg/h dia t=20°C RH=60%,
- pobér mocy - 5,5kw,
- ilosé powietrza suchego — 550 m¥/h.
Obudowa osuszacza wykonana z blachy nierdzewnej. Osuszacz standardowo

wyposazony w czujnik typu HG min .

7.13. Agregat pradotworczy

W celu zapewnienia ciggtosci dostaw wody na wypadek zaniku zasilania z
sieci energetyczne] projekiuje sie agregat pradotwdrczy. W przypadku zaniku
napiecia przewiduje sie prace nastepujgcych urzgdzen:

= pompa glebinowa — Py ,= 2 x 5,5 = 11,0kW,

= pompy l° (przewiduje sie prace trzech pomp) — P=3 x 5,5 = 16,5kW,

= sprezarka — 0,75kW

= pozostate urzadzenia niezbedne do procesdw Uzdatniania (napedy

zawordw, system sterowania, system dozowania podchlorynu sodu) — 1kW

Suma zapotrzebowania na moc powyzszych urzadzen wynosi 29,25kW.

oy
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8. Rurociagi wodne

Przylacze wody surowej stanowia dwa niezalezne rurociagi o $rednicy @150,
ktére w budynku technologicznym tgcza sie w jeden rurociag o $rednicy @100.
W budynku technologicznym przewody wykonane zostang z PVC PN10. Woda
po przejéciu bloku uzdatniania kierowana jest do zbiornika retencyjnego za
pomocg przewodu z PVC PN10, ktdra po wyjsciu z budynku przechodzi w
przewdd wykonany z PE 100 SDR17,6. Do pompowni lI° przewody, ktore
poprowadzone sg wewnairz budynku wykonane zostang z PVC PN10.

9. Instalacja wody na potrzeby socjaine SUW
Woda zimna:

Projektuje sie jednostrefowy uktad instalacji wodociagowe] z rozdziatem
dolnym. Zamontowa¢ nalezy rurociggi z PVC klejonego PN10. W budynku
technologicznym znajdowaé sie bedzie zestaw wodomierzowy do pomiaru
zuzycia wody na potrzeby budynku. Przytacze zostanie wykonane z przewodu o
srednicy DN20. Pomiar bedzie realizowany za pomoca zestawu
wodomierzowego ztozonego z wodomierza skrzydetkowego (W5), zawordw
kulowych (K5 i K6) oraz z zaworu antyskazeniowego (ZAT1). W budynku
technologicznym rury doprowadzié do przyboréw czerpalnych i przeptywowego
ogrzewacza cieptej wody uzytkowe].

Woda ciepta:

Instalacja wody ciepte] w budynku technologicznym zaczyna sie od
przeptywowego ogrzewacza wody. Przewody prowadzié cbok rurociggow wody
zimnej. Zastosowaé nalezy rury z PVC kiejonego PN10. Rury z ciepty wodg

uzytkows doprowadzi¢ do przyborow czerpalnych.

9.1. Proéba szczelnosci

Po utoZzeniu rurociagow nalezy wykonal probe szczelnosci przewodu
wodociagowego zgodnie z PN-97/B-10725. Wszystkie zasuwy na badanym
odcinku pozostawi¢ otwarte. Przed proba odpowietrzy¢ rurociag w najwyzszym
punkcie. Napeinia¢ rurociag powoli z najnizszego punktu, aby umozliwié
usunigcie powietrza. Po napeinieniu utrzymywaé ci$nienie robocze przez 12
godzin.  Podwyzszaé cisnienie do  ciénienia  probnego  pp=15xpr.
Utrzymywad cisnienie prébne przez 30 minut obserwujac na manometrze czy nie
spada jego warto$¢ oraz przewod | zlacza. Przewodd uwaza sie za szczelny, gdy

po 30 minutach préby manometr nie wykaze spadku cinienia.
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Jezeli na manometrze zaobserwowano spadek ciSnienia, nalezy zlokalizowad i

usunac nieszczelnosc oraz powtdrzyé probe szczeinosci.

10.Instalacja sprezonego powietrza

Instalacje sprezonego powietrza stanowi sprezarka z pionowym zbiornikiem
24 dm®, rozdzielacz powietrza DN50 i przewody rozprowadzajqce. Sprezarka
(SP) wyposazona jest w wylacznik ciSnienia, zawér zwrotny oraz zawor
bezpieczenstwa. Za sprezarka zainstalowano zbiornik powietrza o objetosci
24 dm®. Powietrze ze zbiornika przechodzi przez 2 reduktory ciénienia (RP1,
RP2). Przed rozdzielaczem cisnienie jest zredukowane do 5,0 bara (RP1)
i doprowadzone do zawordw pilotowych kazdego filtra. Na drugim reduktorze
(RP2) cisnienie nalezy zredukowaé do wartosci ci$nienia wody surowej przed
filrami + 0,5 + 1,0 bar. Zamontowac zawory odcinajace (KP) | zwrotne (ZZ)
zgodnie ze schematem. Z rozdzielacza powietrze doprowadzane jest do gornych
dennic filtréw oraz dolnej dennicy mieszacza wodno powietrznego poprzez
zawory membranowe CMDV (ZP1+ZP3), rotametry (R1+R3) oraz zawory
elektromagnetyczne (ZE3+ZE4).
Przewody do zawordw pilotowych wykonaé z tworzywa typu PUN {poliuretanowe)
o zewnetrznej srednicy 6 mm. Do taczenia stosowac ksztaltki szybkoztgczne
systemu Festo.
Pozostate przewody wykonaé z PVC klejonego PN16. Przed i po rotametrach
zastosowaé srubunki roziaczne.
Rozdzielacz powietrza wykonac¢ warsztatowo z rury stalowej PN10 o érednicy
DN50.
Rurociag powietrza do ptukania wykonac z PVC kigjonego PN10. Za dmuchawsg,

wykonaé syfon o wysokoéci nie mnigj niz 3,0 m.

10.1.Instalacja kanalizacyjna

Kanalizacja technologiczna
Zaprojektowano kanalizacje podposadzkowsa z rur i ksztattek DN150 PVC — U
klasy S o potgczeniach kielichowych. Scieki z ptukania kazdego filira
odprowadzane sg za pomoca przewodow DN150 ze stali kwasoodpornej do
kanalizacji podposadzkowe] a nastepnie trafiajg do odstojnika poptuczyn.
Dodatkowo w hali technologiczne] zaprojektowano odwodnienie liniowe oraz
wpusty w kanatach technologicznych oraz w pomieszczeniu chlorowni.
Kanalizacje wykona¢ w technologii Wavin z PVC. W hali filtréw doprowadzi¢

przewody:
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= DN5QO do wpustéw podiogowych,
Kanalizacja sanifarna

Kanalizacje sanitarng utozy¢ pod podioga i podtgczy¢ do istniejacej studzienki
kanalizacyjnej zlokalizowanej w poblizu budynku SUW.
Projekiuje sie wykonanie instalacji kanalizacyjne] odprowadzajacej $cieki z takich
przyboréw jak: umywalka, miska ustepowa, natrysk, wpust podtogowy w
pomieszczeniu WC, wpust podiogowy z chlorowni — érednice zgodnie z rzutem.

Przy misce ustepowej na rurociggu zamontowac zawér napowietrzajacy.

10.2. Kotwienia i podpieranie przewodéw

Przewody podpierac co 1,5 m. Przewody kotwi¢ do podpér za pomocy obejm
z wyktadzing gumowg po obwodzie wewnetrznym. Na wysokosci zataman
w planie podparcia wykona¢ po obu stronach ksztaltki. Nie wykonywaé kotwier
na ksztattkach.
Nie dopuszcza sie gigcia przewoddéw na zasadzie podgrzania scianki. Natomiast
dopuszcza sie wszelkie ugiecia mozliwe do uzyskania w wyniku wymuszenia
mechanicznego. Powyzsze informacje dotyczg przewoddw z PVC o $rednicach
d15 — dé3.

10.3. Instalacja ogrzewania, wentylacji i osuszania powietrza
W pomieszczeniach  technologicznych  budynku  stacji  uzdatniania
zaprojektowano instalacje osuszania, wentylacji powietrza.
Zaprojektowano osuszacz adsorpcyjny produkcji DST Polska typ DC-50R,
zbudowany w oparciu o konstrukcje szkieletowg z blachy nierdzewne]. Wydajnosé
osuszania 3,0 kg/h dla powietrza na wilocie t=20°C | 60% RH, ilosé powietrza
suchego 550 m%h. Wentylator powietrza procesowego oraz wentylator
regeneracji  promieniowe wykenany z blachy stalowej, odpornosé pracy
wentylatora do +50°C. Rozdzielnica elekiryczna zamontowana w agregacie.
Osuszacz standardowo wyposazony w mechaniczny czujnik wilgotnosci.
Osuszone  powietrze  rozprowadzone  zostanie sieciy  przewoddw
wentylacyjnych z kratkami nawiewnymi do montazu na kanatach typu SPIRO
wyposazonymi w Kierownice i przepustnice na wysokosci ok. 3,4 m od posadzki w
hali filtréw oraz ok. 1,5 m od posadzki w galerii rur.
Kratki nawiewne @125 — 4 sztuki i @100 — 4 sziuki. Powietrze procesowe

pobierane bedzie z hali filtrow i doprowadzone do osuszacza.
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Zuzyte powietrze wilgotne zostanie usuniete na zewnatrz budynku rurami SPIRO
d=100mm po przejéciu przez $ciang zewnetrzna budynku otworem d=170mm.
Powietrze do regeneraciji pobierane z zewnatrz przewodem d=100mm SPIRO.
Przewody nawiewne powietrza suchego oraz przewody powietrza zewnetrznego
wykonag jako przewody typu SPIRC. Przewody nawiewne powietrza suchego w
hali filtrow d=160mm, zredukowane pod koniec hali na d=125mm, w galerii rur
d=100mm. Przewody powietrza wilgotnego i regeneracji d=160mm nalezy
zaizolowac termicznie otulinami z weiny mineralnej grubosci 3 em pod ptaszcz
z folii aluminiowej. Spos6b montazu kanatdéw wg obowigzujacych standardéw — 1.
na obejmy dwustronne z uszczelkg. Obejmy montowane do wspornikow lub
bezposrednio w Sciany za pomocg pretéw gwintowanych i kotkdw rozporowych.
Osuszacz typu DC-50R jest przygotowany.do prostego podigczenia przewoddw
wentylacyjnych oraz zasilania elektrycznego. Przy pracy osuszacza sitowniki
elektryczne  zamykajg przepustnice  umieszezone przy  wywietrzakach
grawitacyjnych, po wylaczeniu osuszacza przez czujnik wilgotnosci (osuszenie

hali) sitowniki otwierajg przepustnice — dziata wentylacja grawitacyjna.

10.3.1. Posadowienie osuszacza i podigczenia
Osuszacz powinien by¢ umiejscowiony w pomieszczeniu, w ktdrym od przodu
urzadzenia znajduje sie wolna przestrzen dia inspekcji wymiany filtréw i innych

prac serwisowych.

10.3.2.  Podigczenie przewodéw wentylacyjnych

Dla wszystkich moZliwych instalacji osuszacza wazne jest, aby wylot
powietrza wilgotnego byt usytuowany mozliwie daieko od wlotu powietrza
regeneracji. Ta sama sytuacja dotyczy wiotu powietrza procesowego oraz wylotu
powietrza suchego. Spenienie tych uwarunkowan warunkuje prawidfowa prace
osuszacza. Cisnienie dyspozycyjne wentylatora procesowego | regeneracji oraz
wymiary otworéw podigczenia kanatow wentylacyjnych przedstawione sg w

danych technicznych.

10.3.3. Instalacja osuszania:
Obliczenia

Hala filtrow

Kubatura: 650 m®

Krotnos¢ wymian: n = 0,5 h”

llo$¢ powietrza wentylacyjnego: V = 320 m%h

[
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Wymagana zawartoé¢ wilgoci w powietrzu ponizej punkt rosy tg = 8,0°C
Obcigzenie wilgoci od wentylacji:

m = 1,2 kg/m® x 320 m* ( 13g — 5,5¢ ) / 1000 = 2,88 kg/h

Debrany zostat osuszacz DC-50R o wydajnosci 3kg/h

10.3.4. Wentylacja grawitacyjna:

Prowadzona bedzie za pomocy zamontowanych w dachu hali filtrow
wywietrzakow grawitacyjnych powietrza z jednoczesnym zamontowaniem
przepustnic regulacyjnych z sitownikami elektrycznymi — sterowanie sikownikami

zblokowane z pracg osuszacza.

10.3.5. Instalacja ogrzewania;

Projektuje sie likwidacje istniejgcej instalacji wodnego centralnego ogrzewania
zasiianego z kotta na paliwo stafe. Stan techniczny instalacji nie pozwala na jej
dalszg eksploatacje. Projekiuje si¢ system ogrzewania pomieszczent w dwoch
systemach.

Hala filtréw oraz galeria rur ogrzewana bedzie strumieniem cieptego powietrza
podgrzewanesgo w centralnej nagrzewnicy i dystrybuowanego przy uzyciu
instalacji stuzacej do osuszania powietrza.

Pozostate pomieszczenia ogrzewane beda przy pomocy eiektrycznych

grzejnikéw konwekcyjnych,

11.Automatyka

11.1. Wytyczne do automatyki

Urzgdzenia technologiczne stacji uzdatniania wody zasili¢ z szafy zasilajgco -

sterowniczej umozliwiajacej sterowanie w trybie AUTO i REKA. Sterowanie

procesami SUW zrealizowac o sterownik swobodnie programowalny (ster. PLC)
firmy SAIA, Siemens lub réwnowazny. Dodatkowo ukiad automatyki zapewnia
mozliwos¢ wprowadzenia danych do sterowania pracg stacji przez komputer oraz
mozliwos¢ wizualizacji pracy na komputerze.

Sterowanie praca pomp glebinowych odbywa sie podobnie jak sterowanie stacjg

uzdainiania. W budynku znajduje sie system alarmowy sygnalizujgcy
nieuprawnione wejécie do budynku.

Cykle pracy urzadzen do uzdatniania wody sterowane $3 z szafy sterowniczej

z sterownikiem swobodnie programowalnym siuzacym do zadawania nastaw

I odezytywania podstawowych parametréw i standw pracy.
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Sterownik PLC sterowac¢ bedzie wyspa zaworowa przetaczajgcy blok przepustnic
Kazdego filtra, dmuchawg do ptukania powietrzem (DM), pompg ptuczaca (PP),
przepustnica  z napedem pneumatycznym (P11) oraz zaworami
eiektromagnetycznymi. Ponadto funkcja tablicy sterujacej jest odczyt |
wyswietlanie danych dotyczacych cisnienia i przeptywu wody surowej czerpanej z
- kazdej studni gtebinowej (W1, W2), przeptywu wody uzdatnione] wyptywajacej z

filtra 1 stopnia (W3), wody zuzytej do ptukania filtrow (W4) oraz wody uzdatnionej
podawanej do sieci wodociaggowej (MG1). Sterownik PLC ma umozliwié
rozpaczecie procesu ptukania filtrow:
1. 0 zadanej godzinie dla kazdego filtra,
2. po przeptynigciu okreslonej ilosci wody uzdatnionej (zarejestrowang] przez

wodomierz kontaktowy (W3) i danej godzinie, np.:

- zarejestrowanie zadanej ilosci wody,

- rozpoczgcie ptukania filtra F7 o godz. 3% w dobie, w ktérej odnotowano

zadang ilosé wody,

- rozpoczgcie ptukania filtra £2 po zakonczeniu ptukania filtra F7,
Wiaczenie trybu recznego plukania kazdego filtra jest réwnoznaczne
Z uruichomieniem lub  wylaczeniem  wszystkich  urzadzen  zgodnie
z harmonogramem piukania danego filtra.
Peina automatyka stacji uzdatniania wody wraz z przetgczeniem na prace reczng
ma by¢ realizowana .ze sterowni zlokalizowane] na terenie ujeciu wody,
w budynku SUW.
Instalacja docelowo bedzie doposazona w modem, ktory umozliwi peing
komunikacje ze sterownikiem nadzorujgcym prace SUW.
Instalacja alarmowa w przypadku pojawienia sie wody w budynku stacji
uzdatniania odcina zasilanie wszystkich urzadzen technologicznych oraz
przekazuje sygnat o awarii do szafy sterowniczej.
Drzwi chlorowni zabezpieczone sg przed otwarciem od zewnatrz zamkiem
czasowym. Otwarcie drzwi chlorowni od zewnatrz bedzie moziiwe po uprzednim

zatgczeniu ha min. 3 minuty wentylatora wyciagowego w chlorowni.
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11.2. Stany urzadzen podczas filtracji i plukania — harmonogram pracy
Plukanie fiftra " .
Filtracja CENQ_
Symbol Urzadzenie Steruje Zaleznodé Przestawianie Plukanie Plukanie Przestawianie
y A i zaworéw Przerwa powietrzem Przerwa wodg Przerwa Zzaworow
Czas trwania procesu
0:336 h - 1+2 min 1+10 min 1+2 min 2+20 min 1+2 min -
PG1, PG2, |pompy glebinowe | sterownik 1. poziom wody
PLC w zbiornikach ZALANYE ZAL WYL
retencyjnych

ZH pompy wody ster. PLC

uzdatnionej ZALINYE ZALAWYE
SP sprezarka sterownik cidnienie sprezarka wyposazona we

wlasny powietrza w ZALANY L ZALANYE wiasny wytacznik cisnienia i
zhiorniku sterownik PLC

DM dmuchawa ster. PL.C program plukania WYL Wyt
P11 przepustnica wody | ster. PLC przeptyw wody, ZAM

pluczacej czas
PP pompa do plukania | ster. PLC program plukania Wyt
ZE1(F1) gorny zawor ster. PL.C czas,
+ZE1(F2)? | pilotowy filiréw przeptyw wody ZAM

F1+F2 = NC
ZE2(F1) doiny zawar ster. PLC czas,
+ZE2(F2) @ | pilotowy filiréw przeptyw wody OTW ZAM OTW

Fi1+F2-NO
ZE3 Zaw. El-mag. - NO | ster. PL.C Ww:rm:_m filtra F1, oTW ZAM OTW
ZE4 Zaw. El-mag. - NO | ster. PLC Wm:xm:_m filtra F1, OTW ZAM oOTW
Dz dozownik NaQCI ster. PL.C przeplyw wody ZAEMNYE ZAY WYL

odczytany z MG1

1
2

~ filtry ptukane sg oddzielnie
— praca parami dla danego filtra (np. ZE1{F1) i ZE2(F1), ZE1(F2) i ZE2(F2), itp

T
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11.3. Funkcje tablicy sterujacej
Tablica sterujgca powinna umozliwiaé zmiane nastaw czasowych dia
poszczegolnych urzadzen zgodnie z tabelg ,Stany urzgdzen podczas filtracji i
piukania — harmonogram pracy” oraz:
= przetgczanie urzadzen w trybach: ZAtk — WYL - AUTO lub ZAM - OTW —
AUTQ,
= sygnalizacje stanu pracy urzadzen: ZAt — WYY, — AWARIA, [ub ZAM - OTW —
AWARIA
° sygnalizacje stanu pracy danego filtra (F1+F2) z uwzglednieniem:
o praca,
o plukanie:
— plukanie powietrzem,
- przerwa,
—  ptukanie woda,

~  przerwa

11.4. Sterowanie praca osuszacza
Osuszacz powietrza sterowany bedzie przez czujnik wilgotnoséci na $cianie
przy osuszaczu wg nastawy. Czujnik i osuszacz potaczone s3 przewodem
3x1Tmm2. Osuszacz -zalgcza sie gdy poziom wilgotnosci wzrosnie powyze]

zadanego i wytacza po jego osiggnieciu.

11.5. Dodatkowe urzadzenia AKPiA

Zamontowac nastepujace elementy AKPIA:

Element Funkcja lio§¢ | Miejsce montazu
Pl - przetwornik pomiar ciénienia wody 5szt. | rurociagi wody surowej — po
cignienia (np. MBS surowej | uzdatnionej po pompach giebinowych
3000 0-+6 barow, filtrach

rurociag wody uzdatnionej — po

R1/47) kazdym stopniu filtracji

rurocigg wody do ptukania - za
migjscem wtgczenia dmuchawy

rurocigg wody uzdatnione] — za

Zzestawem hydroferowym

&mmm RS
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Pl - przetwornik pomiar cignienia tszt. | rurociag powietrza — po sprezarce
cignienia (np. MBS powigtrza
3000 0+10 barow,
R1/4™
Ll - sonda pomiar poziomu wody 1szt | Zbiornik wody uzdainionej Z1
hydrostatyczna (np. w zbiorniku wody
Sitrans P MPS uzdatnione
zakres: 0+10 mH,0,
U=10+36 V DC,
wyjscie: 420 mA)
Wodny przyrzad Czujnik pojawienia sie |2 szt. | Hala filtraw w budynku
kontrolno-pomiarowy | wody na posadzce w technologicznym.
{np. AFRISO typ: pomieszczeniu hali Galeria rur w budynku
OWWG 3) fillréw oraz galerii technologicznym,
rur w budynku
technologicznym.

12. Wytyczne branzowe

12.1. Elektryczne
Zgodnie z projektem elektrycznym wykonaé — montaz rozdzielni elekirycznej oraz
o$wietlenie wewnetrzne. Zestawienie mocy urzadzen technologicznych stagji
uzdatniania wody
Moc Suma
pojedynczego mocy
L.p. Symbol Nazwa urzadzenia llosé u urzadzenia/ |
pojedynczego [kW]
zestawu [kKW]
1| pe1pgz | SP30-5 T oiemMSE 2 gt 55 11,0
o B pompy HI° 3xCRE20-5 3x380-
ZH (P81+PS3) (zestaw HYDRO) 3 szt 415V 55 16,5
P Sprezeria tiokowa 1szt | 400/230 V 075 0,75
DM dmuchawa BB 52 C 1 szt. 400 vV 22 22
PP pompa NB 50 — 125/111 | 4 szt. ?2;)(13588/" 3.0 3.0
08 osuszacz typ DC-50R 1 szt 3x400V 55 55
WENT weniyelolKanaiowy e | 1sat | 230V 0,235 0.235
NAG nagrzeviice analowatyp | 1szt | awa00v 9,0 9.0
pompa dozujgca podchloryn 1x100-
bz sodu DME 2-18 A 1s2 1 bapv 0.18 0,18
cewka zawory pilotowego
PNE1 przepustnicy P11 z 1 szt 400V 0.1 0,1
napedemn pneumatycznym
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11 ZE1(F1)=(F2) cewki zaworow pilotowych szt 12V 01 0.4
ZE2(F1)+(F2) filtrow : - ’ :
ZE3-ZE4 zawory elekiromagnetyczne | 2 szt 230V 0,01 0,02
wentylatcr osiowy
WENT2 BASIC 200 (chlorownia) 1 szt 230V 0,048 0,048
PW przeplywowy (OrEENACE 1 szt 230V 5,50 5,50
‘ wody i ' i
MG1 przetwornik Mag 5000 1 szt 230V 0,009 0,009
) przepustnica z napedem
P14-P17 elekirycznym 4 szt. 230v 0,03 0,12
G1-G6 grzejnik elektryczny 6 szt. 0,50 3,0
G7-G11 grzejnik elektryczny 5 szt 0,76 3,75
G12-G13 grzejnik elektryczny 2 szt 1,5 3,0
SUMA 65,062

Zasilanie elektroenergetyczne powinno byE wyposazone w siopnie ochrony

przeciwprzepieciowe] kategorii B, C D.

Nalezy przeprowadzi¢ badanie siecti i na te] podstawie dobrac¢ odpowiednigj
wielkodci uktad kompensacyjny mocy biernej z diawikami biokujgcymi z
ttumieniem 14%

W uktadach zasilajgcych napedy zespotdw pompowych nalezy uwzglednic
zabezpieczenie od asymetrii napieé¢, zwaré, przecigzen, niedomiaru obcigzenia
przekroczenia temperaturyluzwojeh silnika.

Uktad pomiarowy energii elekiryczne] powinien by¢ przystosowany do transmisji

danych (z wyjsciem impulsowym energii).

Instalacje wykonac przewodami kabelkowymi w korytkach i na tynku.

Wewnatrz budynku technicznego zamontowac rozdzielnice gtdwna RG. Baterig

kondensatoréw zostanie zainstalowana wewnatrz rozdzielnicy RG.

Wykonadé wpusty do zasilania grzejnikébw konwektorowych oraz wpusty do
podigczenia grzejnikéw zakonczone gniazdami wiyczkowymi 1 — fazowymi. |
Oswietlenie pomieszczen wykonac oprawami fluorescencyjnymi i zarowymi.

Oswietlenie wejs¢ do budynku wykonaé oprawami zarowymi. Stopien ochrony

opraw IP65. Na zewnalirz stacji, nad drzwiami wejsciowymi wykonaé oprawe

halogenowa o mocy 300 W wraz z detektorem ruchu i czujnikiem zmierzchowym.

Obwody oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego zabezpieczyé wytacznikami

instalacyjnymi.
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Podlaczenie zasifania

Osuszacz podtaczany jest do sieci elektroenergetycznej przewodem 4
zytowym (L1, L2, L3, PE). Zabezpieczenie gitdwne powinno by¢ przewidziane
zgodnie z danymi technicznymi.

Przewody zasilajace podtacza sig bezposrednio do =zaciskéw zigcza

. elekirycznego osuszacza.

UWAGA!

Zanik napiecia zasilajacego moze spowodowaé wystapienie sygnalu
(Awarii) osuszacza wywolane zadzialaniem termostatéw TH1 lub TH 3. W
takim wypadku nalezy skasowaé recznie termostat bedacy przvczyna
usterki.

Jezeli po zaniku napiecia zasilajacego nie wystapit sygnat AWARI a
przetacznik START ZDALNY — START LOKALNY jest ustawiony w pozycji
START LOKALNY to osuszacz samoczynnie powréci do pracy.

12.1. Budowlane

= $ciany do wysokosci 2 m wykonczy¢ ptytkami ceramicznymi (kolor jasny),

= $ciany powyze] 2 m otynkowac (tynk kat ill ), pomalowad farbg emulsyjng
kolor biaty (stosowana do wnetrz),

= sufit w WC wykona¢ na wysokosci 2,5 systemie gipsowo — kartonowym
(ptyty wodocdporne) oraz pomalowac farbg emuisyjng do wnetrz,

= elementy stalowe malowac farbami posiadajgcymi atest higieniczny,

= posadzki wykonczone plytkami gresowymi antyposlizgowymi, min. Il klasa

scieralnosci,

12.2. Wentylacja
Hala filtréw:
= wentylacja grawitacyjna — Nyym = 0,5 wih,
Chlorownia:
= wentylacja grawitacyjna — Nyym = 5 w/h,
Dodatkowo w pomieszczeniu chlorowni projektuje sie wentylacje mechaniczng
umozliwiajgca wymiang powietrza w ciggu 3 min. Jako wywiew dobrano
wentylator osiowy typu BASIC 200 produkcji Danfoss.
Wentylator nalezy zamontowac¢ w Scianie szczytowej na wysokosci min. 0,4 m od
posadzki. Zatgczanie wentylacji w pemieszczeniu chlorowni z zewnatrz jak |

wewnatrz pomieszczenia.

@
ENVIROTECH

kﬁ IR ORNIE I
TETH RSN TR




Strona 34

12.3. Sposéb prowadzenia modernizacji i rozbudowy SUW
W trakcie prowadzenia modernizacji i rozbudowy stacji uzdatniania wody nalezy
zapewni¢ ciaglos¢ dostawy wody.
Poniewaz filtry oraz mieszacz wodnc — powietrzny bedg posadowione w migjscu
obecnie =zainstalowanych hydroforow, ich instalacja nie zakldéci procesu
-uzdatniania wody na starych urzadzeniach. Modernizacie i rozbudowe stagcji
wykonywad w nastepujacej kolejnosci:
1. montaz zbiornika wody czyste] wraz z sieciami miedzyobiektowymi (SUW -
zbiornik wody czystej, zbiornik wody czystej — SUW)
2. montaz zestawu pompowego II°
3. przebudowa odstojnika poptuczyn wraz z sieciami miedzyobiektowymi (SUW —
zbiornik poptuczyn, zbiornik poptuczyn — istniejgca kanalizacja),
4. przepiecie sieci miedzyobiektowych w godzinach nocnych o najmnigjszym
rozbiorze,
5. demontaz dwoéch zbiornikow hydroforowych

6. montaz mieszacza wodno - powietrznego, dwach filtrdw, pompy pluczacej,

sprezarki, dmuchawy, urzadzenia do dezynfekcji, instalacji osuszania oraz
czesci instalacji technologicznych

7. demontaz trzech filtréw | mieszacza wodno — powiefrznego

8. pobdr wody surowej za pomocg jednej pompy giebinowej; w tym czasie
wymiana pompy gtebinowej w drugiej studni,

9. przetaczenie pracy na druga studnie | wymiana pompy gtebinowej,

10. przygotowanie nowej instalacji uzdatniania wody do podtaczenia,

11. montaz nowej rozdzieini elektrycznej,

12. przepiecie instalacji elekirycznej do nowej rozdzielni elekiryczne] w godzinach
nocnych 0 najmnigjszym rozhiorze,

13. przepiecie instalacji w godzinach nocnych o najmniejszym rozbiorze,

14, zagospodarowanie terenu ujecia,

[
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13.Zestawienie urzadzen i armatury

. | Symbol

Nazwa

llosé

Producent

PG1, PG2

Pompa gtebinowa SP 30-5 Quom=30m*/h,
Hrom=38mH20, n=29000br/min, silnik MS6
NEMA, P2=5 5kW, rozruch gwiazda/trojkat

Grundfos

AR

Mieszacz wodno-powietrzny, TYP ARC 1,
DN80Omm, V=0,9m®, H=2494mm, $rednica
kroceow przytaczeniowych DN100O, ilos¢ dysz
w ukiadzie napowietrzania 4 szt., M=266kg

Kotlorembud

F1

Filtr cisnieniowy typu TFB 25 @1500 mm, filtr I°
wersja lewa, H=2800 mm, p=4,1 bar,
Myracujacego™1  BOKG, ztoze filtracyjne —wg opisu
technicznego, blok zaworowy: przepustnice
DN80 - K1+K4, zawory pilotowe: ZE1-12V~,
NC,ZE2 — 12V~ NO

Eurowater

F2

Filtr cisnieniowy typu TFB 25 @1500 mm, filtr
[[° wersja prawa, H=2800 mm, p=4,1 bar,
Moracuiscego=7 780 Kg, ztoZe filiracyjne — wg opisu
technicznego, biok zaworowy: przepustnice
DNB80 - K1+K4, zawory pilotowe: ZE1-12V~,
NC; ZE2 — 2V~, NO

Eurowater

ZH
(PS1+PS3)

Zestaw pomp Hydro MPC-E 3 CRE 20-5 3x400
50 Hz, moc siinika 5,5 kW, przytacze DN100,
wymiary 1072x1430x1046mm, masa 418 kg;
zabezpieczenie

uruchomienie

1 kpl.

Grundfos

Z1

Zbiornik retencyjny ZRP 5, wykonanie A wraz z
izolacja, pojemnosé 150m?, érednica
nominalna @4500mm, wysokos$¢ catkowita
H=10500mm, masa zbiornika z izolacja
9600kg, kréciec ttoczny @150mm, krociec
ssgcy @200mm, krociec spustowy @200mm,
kréciec przelewowy @200mm,

Kottorembud

PP

Pompa ptuczaca NB50-125/111, Q,=61,6m°/h,
Ho,=11,4mH,0, P2=3kW

Grundfos

SP

Sprezarka ttokowa KCT 110-25 o wydajnosci
110 dm3/min, cidnienie rchocze 7 bar, moc
0,75 kW, wymiary 640x680x280mm, masa 35
kg, pojemnosé zbiornika sprezonego powietrza
24,

Kaeser
Kompressoren

FP

Filtr powietrza FE-8D 3/8", q,=0,58m"/min

Kaeser
Kompressoren

DM

Dmuchawa BB 52 C, wydajno$¢ 1,82 m3/min,
cisnienie na ssaniu 1013 mbar, moc na wale
1,7 KW, moc silnika 2,2 kW, zasilanie
400V/50Hz, przytacza DNSO

Kaeser
Kompressoren

Dz

Zestaw dozowania podchlorynu sodu. Pompa
dozujaca DME 2-18, wydajnos¢ przy cisnieniu
maksymalnym 2,5 I/h, ci$nienie maksymaine
18 bar, zbiornik zamkniety z PE, podstawowy
zestaw montazowy (zawor stopowy z koszem |
obcigznikiem, dozujacego sprezynowego,
zawar zwrotny i odpowiednie przewodys}.

T kpl.

Grundfos

\ VIR GRETT
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PN16 z kdtkiem recznym D=360mm

WENT2 Wentylator scienny do chlorowni typ Basic 200, Danfoss
max wydajnosé 600 m°h, pobér mocy
0,048kW, érednica 210 mm
W1 +W3 Wodomierz srubowy MWN 85, q,=25m"/h, Powogaz
DN85
W4 Wodomierz $rubowy MWN 100, g,=60 m*/h, Powogaz
DN100
VW5 Wodomierz skrzydetkowy- J5-1,5 DNZ20, Powogaz
G1,gp=1,5m%h, komplet tgcznikéw
MG Przeptywomierz Sitrans F M Magflo 5100 W Siemens
DN100 z przetwornikiem MAG 6000
P1, P10, Przepustnica miedzykotierzowa SYLAX Danfoss
P12 DN100 z 10-cio potozeniowa dzwignig reczng z
zapadkg, PN10, tarcza ze stall nierdzewnej
AlSI 316, wyktadzina EPDM
P2 = P9, Przepustnica miedzykoinierzowa SYLAX DN8O Danfoss
P19 z 10-cio potozeniowg dzwignig reczng z
zapadka, PN10, tarcza ze stali nierdzewne;
AlISI 316, wyktadzina EPDM
P11 Przepustnica miedzykoinierzowa SYLAX Danfoss
DN150 PN10, tarcza ze stali nierdzewnej AlSI
316, wyktadzina EPDM, naped pneumatyczny
dwustronnego dziatania
P13 Przepustnica miedzykolnierzowa SYLAX DN65 Danfoss
z 10-cio potozeniows dzwignig reczng z
zapadka, PN10, tarcza ze stali nierdzewne]
AlSI 316, wykladzina EPDM
P14 + P17 | Przepustnica miedzykotierzowa SYLAX Danfoss
DN150 z napedem elektrycznym, tarcza ze
stali nierdzewnej AIS!| 318, wyktadzina EPDM
P18 Przepustnica miedzykotnierzowa SYLAX DN50 Danfoss
z 10-cio potozeniowa dzwignig reczna z
zapadka, PN10, tarcza ze stali nierdzewngj
AlSI 316, wyktadzina EPDM
221, 222 Zawor zwrotny kulowy TYP: 408 DN100 PN10Q, Danfcss
zeliwo szare, Socla
774 = 775, | Zawor zwrotny TYP :402 DN100 PN10, zeliwo Danfoss
| ZZ14 szare, Socla
273,776 Zawér zwrotny TYP: 207, 1", korpus: zeliwo Danfoss
szare, membrana: NR Socla
227 Zawor zwrotny TYP:407 DN 65 korpus: zeliwo Danfoss
szare, membrana NR Socla
278, ZZ9 Zawodr zwrotny TYP; 207, 1/2”, korpus: zeliwo Danfoss
L szare, membrana: NR Socia
7710 + Kiapa zwrotna 3/8" korpus, dysk - stal Lechar
ZZ213 nierdzewna - medium podchioryn sodu
21,22, Zasuwa kotnierzowa TYF:4000E2 DN100, Hawle
Z8 PN18 z kétkiem recznym D=240mm
Z3+78 Zasuwa komierzowa TYP:4000E2 DN80Q, PN16 Hawle
Z kbikiem recznym D=190mm
29, 710 Zasuwa kotnierzowa TYP:4000E2 DN150, Hawle

]
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32 |KR1+ KR6 |Kurek do poboru probek Aquastrom P, DN10, z Qvenirop
koncéwkami odpornymi na opalanie braz
33 {RP1,RP2 Reduktor ciénienia powietrza typ 312 1" PN16, SYR
z przytaczem do manometru 2"
34 | ZB1 Zawér bezpieczenstwa wody TYP: 1915 27, SYR
ciénienie otwarcia 4,0bar
35 | ZB2 Zawor bezpieczenstwa powietrza TYP: 1915 SYR
‘ 2" cinienie otwarcia 5,0bar
38 |R1,R2 Rotametr HV-8H-S, zakres 0,015- Kytola
0,07Nm%min, DN15, model HRV
37 IR3 Rotametr HV-3H-S, zakres 0,03-0,13Nm°/min, Kytola
DN15, model HRV
38 R4 Rotametr powietrze do ptukania HT-4A-S, Kytola
zakres 0,4-3,0Nm®/min, DN40,mode! HHT
39 [R5 Rotametr woda do ptukania TTFH-4B zakres Kytola
100-1000/min
40 | ZO Zawdr odpowietrzajacy DN1", PN 0,1-6bar Hawle
41 |KP1+KP3, |Zawér kulowy VKFV PVC 1/2", DN15, media — FIP
powietrze, przytacze gwintowane, uszczelka
EPDM '
42 KP4, KP5 Zawor kulowy VKFV PVC 3/8", DN10, media — FIP
powietrze, przytacze gwintowane, uszczelka
EPDM
43 |KP8& Zawor kulowy VKFV PVC 17, DN25, media — FiP
powietrze, przytgcze gwintowane, uszczelka
EPDM
44 | ZP1, ZP2 Zawor membranowy VMUFY PVC DN15, FIP
media — powietrze, przytgcze gwintowane wg
BS, membrana EPDM
45 7ZP3 Zawor membranowy VMUFV PVC DN25, FIP
media — powietrze, przytacze gwintowane wg
BS, membrana EPDM
46 |ZE3, ZE4 Zawdr elektromagnetyczny EV220B 25 NO, OL Danfoss
stan — NO, przytacze Rp1”, media — powietrze,
cewka 10W, U=230V
K1+ K4 Zawar kulowy VKFV PVC 3/8" - medium FIP
podchloryn sodu, uszczelnienie FPM
K5, K6 Zawér kulowy 3/4" 51CE Fratelli
Pettinaroli
LZM Zawdr antyskazeniowy EA291NF 3/4" Danfoss B
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14.Zestawienie materiaidéw

L.p. \

Nazwa

llo§é I Producent

Instalacja technologiczna

50 | Rura d75, PVC, PN7,5, klejone 8,20 mb
51 | Rura d90, PVC, PN7.5, klejone 30,0 mb
52 | Rura d110, PVC, PN7.5, klejone 9,0mb
53 | Rura d160, PVC, PN7.5, klejone 450 mb
54 | Kolano 90°, d75, PVC, PN186, kiejone 10 szt.
55 | Kolano 90°, d90 PVC, PN18, klejone 21 szt.
56 i Kolano 90°, d110, PVC, PN186, kiejone 3 szt
57 | Kolano 90°, d160 PVC, PN18, klejone 12 szt.
58 | Tréjnik d90/d90, PVC, PN16, klejony 3 szt
59 | Trojnik d110/d110, PVC, PN16, kiejony 3 szt.
60 | Trojnik d160/d160, PVC, PN186, kiejony 3 szt
61 | Tuleja kotnierzowa d75, PVC, PN18, 2 szt.
g2 | Tuleja koinierzowa d90, PVC, PN16, 34 szt.
63 | Tuleja kotnierzowa d110, PVC, PN16, g szt.
64 | Tuleja kotnierzowa d160, PVC, PN16, 7 szt.
65 |Mufa d90, PVC, PN16 1 szt.
g6 | Mufa d110, PVC, PN16 4 szt
67 | Mufa d160, PYC, PN18 5 szt
68 | Redukcja d90/d75, PVC, PN16 4 szt.
69 | Redukcja d110/d90, PVC, PN16 5 szt
70 |Redukcja d160/d110, PVC, PN16 2 szt
71 | Redukcja d160/dS0, PVC, PN16 3 szt
72 | Kotnierz pojedynczy d75, aluminiowy, PN16 2 szt
73 | Koinierz pojedynczy d90, aluminiowy, PN16 34 szt
74 | Komnierz pojedynczy d110, aluminiowy, PN16 9 szt.
Kolnierz pojedynczy d1680, aluminiowy, PN16 7 szt
Waz d16 przezroczysty, PVC 11,0 mb
77 |Wagz d20 przezroczysty, PVC 9,0 mb
Waz d32 przezroczysty, PVC 12,5 mb
Waz d10x1,5, PUN, PN18, klejony 12,0 mb
| 80 |Waz d6, PP 7,0 mb
. Sieci migdzyobiektowe
. 81 |Rura d110x6,6, PE100 SDR17, klejone 53,0 mb
- 82 | Rura d160x9,5, PE100 SDR17, klejone 550 mb
1 83 | Kolano 90° d110, PE100, klejone 6 szt
- 84 | Kolano 90°, d160, PE100, klejone 6 szt.
85 {Rura d160x4,7, PVC — U kiasy S, klejone 350mb
86 | Rura d200x5,9, PVC — U klasy S, klejone 23,0mb
87 | Kolano 90° d160, PVC — U, kiejone 4 szt.
88 | Kolano 90°, d200, PVC — U, klejone 2 szt.
89 | Tréjnik d160/d160, PVC — U, klgjony 1 szt.
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90 | Tréjnik d200/d200, PVC — U, klejony 1 szt
Instalacja centralnego ogrzewania
g1 | Grzejnik elektryczny 500W 6 szt
g2 | Grzejnik elektryczny 750W 5 szt.
g3 | Grzejnik elektryczny 1500W 2 szt
instalacja kanalizacji sanitarnej i przygotowania c.w.u.
94 | Rura kanalizacyjna d50, PVC 7.0 mb
95 |Rura kanalizacyjna d110, PVC 7.5mb
96 |Kolanc 45° d50, PVC, PN16 7 szt
97 |Kolano 45° d110, PVC, PN16 1 szt.
98 | Trgjnik 45° d50, PVC, PN16 3 szt.
99 | Trojnik 45° d110, PVC, PN10 1 szt
100 | Redukcja d110/d75, PVC, PN16 1 szt
101 | Redukcja d75/d50, PVC, PN16 1 szt.
102 | Studnia bezodptywowa z PE 1 szt.
103 | Studnia (SR)
Dennica betonowa DN1000 Wymiar 1000/800/560 1 szt
Krag betonowy DN1000 Wymiar 1000/1000 1 szt.
Pokrywa Zelbetowa DN1000 Wymiar 1240/625/200 1 szt
Pierscien dystansowy Wymiar 625/100 1 szt.
Whaz zeliwny z wypeinieniem betonowym 1 szt
104 | Studnia (S2}
Kineta studzienki inspekcyjnej @315 — doptyw prawy, wymiar 200/200| 1 szt..
Pokrywa zeliwna A15 dla studzienki @315 1 szt.
Rura teleskopowa : 1 szt.
105 | Wpust podiogowy ze stali nierdzewnej z syfonem d110 1 szt.
106 | Wpust podtogowy z tworzywa sztucznego z syfonem d50 1 szt.
107 | Przeptywowy podgrzewacz cwu 1 szt.
108 | Umywalka z syfonem umywalkowym 1 szt,
109 | Miska ustepowa kompaktowa ze zbiornikiem | zestawem 1 szt
mocujacym
110 | Kabina natryskowa z brodzikiem i zestawem mocujacym 1 szt
Instalacja osuszania
111 | Instalacja suchego powietrza:
Adsorpeyjny osuszacz powietrza DC-50R, 1 szt.
wydajnoéé 3 kg/h dla t=20°C RH=60%, pobdr mocy 5,5 kW,
iHo§¢ powietrza suchego 550 m3/h.
Mechaniczny czujnik wilgotnoéci 1 szt
Wentylator kanatowy typ VENT-3158, wydajnos$é max 1 szt.
1440 m*h, max pobér mocy 0,235kW, napiecie 230V,
max temperatura ofoczenia 50°C, masa 8 kg;
Nagrzewnica kanatowa DH-315/90, moc 9,0kW, 1 szt
| Napiecie 3x400V, wymiary 400x300x390 mm
Mufa @160 1 szt.
Kolano 80°/23160 2 szt
Przepustnica jednoptaszczyznowa @160 3 szt.
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Rura spiro @160 (w odcinkach 3m) 3 szt
Redukcja @250(na zero)/@ 180 1 szt
Trojnik @250/ 250 2 szt
Mufa @250 1 szt
Przepustnica jednoptaszczyznowa @250 1 szt
Krociec kotowy @250(na zero) z siatkg 1 szt
Redukcja @315(na zero)/@250(na zero) 2 gzt
Redukcja @250(na zero)/@160(na zero) 2 szt
Krociec siodtowy @160/@250(na zero) 2 szt
Przepustnica jednoplaszczyznowa @125 4 szt.
Krociec @125(na zero) z siatkg 4 szf,
Redukcja kotowa @160/0125 1 szt.
Rura spiro @125 {w odcinkach 3m) 1 szt.
Trojnik @125/@125(na zero) 1 szt.
Mufa @125 1 szt
Kolano 90°/@125 1 szt
Obejma na rure @250 2 szt.
Obejma na rure @160 2 szt
Obejma na rure £125 1 szt.
Konsola (wspornik) L=400 5 szt
Pret gwintowany M8, L=2mb 5 szt
Maskownica @300/@160 dzielona na zakiad 2 szt
Trojnik @160/2160(na zero) 1 szt
Redukcja @160(na zero)/@ 100 2 szt
Przepustnica jednoptaszczyznowa 3100 6 szt.
Rura spiro @100 (w odcinkach 3m) 4 szt
Nypel @100 2 szt
Trojnik @100/@100(na zero) 2 szt,
Mufa @100 2 szt.
Kolano 90°/@100 2szt.
Kréciec @100(na zero) z siatka 4 szt
Obejma na rure @100 6 szt.
Ssanie powietrza procesowego:

Krdciec kotowy @160(na zero) z siatkg 1szt.
Ssanie powietrza regeneracii:

Mufa @100 1 szt
Kolano 90°/@100 1 szt.
Rura spiro @125 (w odeinkach 3m) 1 szt.
Kolano 90°/@100 Z jednej strony zakoriczone siatka 1 szt Pl
Maskownica @225/@100 dzielona na zakfad 1 szt.
| Wyrzut powietrza wilgotnego: :
Mufa @100 1 szt.
Kolano 90°/@100 1 8zt
Kotano 90°/@100 z jednej strony zakofczone siatkg 1 szt
Maskownica @225/&100 dzielona na Zakiad 1szt,
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Uwagal

Dopuszcza sig zastosowanie innych materiatow pod warunkiem posiadania stosownych
swiadectw, atestow i certyfikatow do stosowania w uzytkowaniu i eksploatacji tych wyrobow
w poszczegoinych sieciach. Wszelkie uzyte w projekcie nazwy producenta sa przyktadowe i
maja na celu wylacznie wskazanie standardu jakosciowego przyjetych systemow elementow
wykonawczych oraz dostaw urzadzen. W procesie realizacji mozliwe jest zastosowanie
rozwigzan, urzadzen i aparatury dowolnej firmy, réwnorzednych technicznie, o takich samych
parametrach, pod warunkiem zachowania standardu jakoéciowego nie gorszego hiz
przywotany w dokumentaciji.

Ewentualne zmiany projektowe spowodowane réznicg zastosowanych w wyniku przetargu
wyposazenia, materiatow, urzadzen i aparatury obcigzajg Wykonawce.

Opracowali:
mgr inz. Marcin Jachimowski

mgr inz. Paulina Szpryngacz
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. Zalgczniki
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1. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)

1.4.Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé

realizacji poszczegélnych obiektéw.

Podczas budowy wystapig nastepujgce prace budowlane:

Prace ziemne, polegajace na wykonaniu wykopéw pod lawy fundamentowe,
wywodzka nadmiaru ziemi, zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem.

Prace ciesielskie oraz zbrojarsko — betoniarskie (wykonanie faw fundamentowych).
Prace murarsko — tynkarskie - praca na rusztowaniu (okofo 4 m).

Montazowe - montaz okien, krat, drzwi, opierzett.

Prace elewacyjne — ociepleniowe, tynkarskie, malarskie.

Roboty ociepleniowe — dekarskie — wykonanie izolacji cieplnej §cian, stropu i dachu.
Roboty posadzkarskie — potozenie ptytek gresowych.

Wykonczeniowe zew. — montaz rynien, montaz wywietrzakow.

Wykonczeniowe wewnetrzne — potozenie ptytek na $cianach do 2 m, malowanie
§cian i sufitoéw

Montaz urzadzen technologicznych (zbiorniki, pompy, rurociagi, filtry).

Roboty zwigzane z ukfadaniem kostki brukowej na drogach | placach.

1.2.Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych na dziaice:

Prace budowlane prowadzone beda na dziatkach o nr 483, 487. Dziatki sg
wiasnoscig Inwestora.

Na terenie objetym inwestycja znajduja sie nastepujgce obiekty:

budynek technologiczny,

studnie glebinowe nr 2 3,

zbiornik poptuczyn,

Dziatka jest pokryta w czeéci zielenig niska i $rednig. Wystepuja drzewa, ktore nie
kolidujg z prowadzonymi pracami.

1.3.Wskazanie eilementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga

stwarzaé zagroZenie bezpieczenistwa i zdrowia ludzi.

Nie wystepuja.

1.4.Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozerl wystepujacych

podczas realizacji _robét budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje

zagrozeh oraz miejsce i czas ich wystapienia.

Podczas prac murarsko — tynkarskich, montazowych i demontazowych, dekarskich,
elewacyjnych wystepuje praca na rusztowaniu (maksymaina wysckos¢ obiektu
5,0m) .

Podczas prac malarskich wewnatrz pomieszczen — praca na rusztowaniu lub
drabinie.

Podczas prac ziemnych praca przy koparce.

Podczas prac montazowych (konstrukeji stalowej, blach, zbiornikéw) wystepuje praca
przy dzwigu.
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Wszystkie prace budowlano — montazowe bedg wykonywane zgodnie z akiualng
dokumentacjg techniczna, przepisami prawa oraz zasadami wiedzy technicznej.

1.5.Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu _pracownikéw__przed

przystapieniem do realizacji robét szczegélnie niebezpiecznych.

Instruktaz BHP przy pracach montazowych na wysokosci , oraz montazu rusztowan
a takze przy pracy ze sprzgtem zmechanizowanym budowlanym.
Roboty budowlane moga wykonywaé tylko pracownicy wykwalifikowani, posiadajacy
aktualne badania lekarskie dopuszczajace do pracy oraz przeszkoleni pod katem
BHP. Przed przystapieniem do robét nalezy przeprowadzié:

— instruktaz ogdliny

_ instruktaz stanowiskowy dla brygad roboczych
Kazdy instruktaz nalezy potwierdzi¢ podpisem osob szkolonych.

1.6.Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w

strefach szczeqéineqo zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym

zapewniajacych bezpieczna i sprawna komunikacje, umozliwiajaca

szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen. |

Posiadanie przez pracownikow osobistych srodkow bezpieczenstwa (kaski, -pasy,
maski, okulary spawalnicze itp.) Uzywanie atestowanych rusztowah przy pracach na
wysokoéci.  Sporzadzenie harmonogramu  prac  budowlanych oraz dostaw
materiatowych. Wygrodzenie placu budowy oraz zabezpieczenie przed wejsciem ‘
0s0b trzecich. i
Nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:
— poszczegoine roboty budowlane moga wykonywaé tylko specjalistyczne
brygady robocze, posiadajace odpowiednie przygotowanie zawodowe
- posiadanie odpowiednich i sprawnych narzedzi i sprzetu
—  odpowiednio oznakowac i zabezpieczy¢ miejsce budowy
_ wyposazenia zaplecza budowy w sprzet p-poz., srodki ochrony osobistej i
apteczki plerwszej pomocy
Uwagi ogdlne
Nalezy stosowad przepisy rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych,( Dz.U. z 2003r., Nr47, poz.401)

Opracowali:
mgr inz. Marcin Jachimowski

mgr inz. Paulina Szpryngacz
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